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［１］　ＤＵＮＮＢ，ＫＡＭＡＴＨＨ，ＴＡＲＡＳＣＯＮＪＭ．Ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌ
ｅｎｅｒｇｙｓｔｏｒａｇｅｆｏｒｔｈｅｇｒｉｄ：ａｂａｔｔｅｒｙｏｆｃｈｏｉｃｅｓ［Ｊ］．
Ｓｃｉｅｎｃｅ，２０１１，３３４（６０５８）：９２８－９３５．
ＤＯＩ：１０．１１２６／ｓｃｉｅｎｃｅ．１２１２７４１

［２］　ＺＨＡＮＧＹｏｎｇ，ＦＥＮＧ Ｈｕｉ，ＷＵ Ｘｉｎｇｂｉｎｇ，ｅｔａｌ．
Ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｏｆ ｅｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌ ｃａｐａｃｉｔｏｒ ｅｌｅｃｔｒｏｄｅ
ｍａｔｅｒｉａｌｓ：Ａ ｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆ
ＨｙｄｒｏｇｅｎＥｎｅｒｇｙ，２００９，３４（１１）：４８８９－４８９９．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｉｊｈｙｄｅｎｅ．２００９．０４．００５

［３］　ＷＥＩＴｅｙｕ，ＣＨＥＮＣｈｕｎｈｕｎｇ，ＣＨＩＥＮＨｓｉｎｇｃｈｉ，ｅｔ
ａｌ．Ａｃｏｓｔｅｆｆｅｃｔｉｖｅｓｕｐｅｒｃａｐａｃｉｔｏｒｍａｔｅｒｉａｌｏｆｕｌｔｒａｈｉｇｈ
ｓｐｅｃｉｆｉｃｃａｐａｃｉｔａｎｃｅｓ：ｓｐｉｎｅｌｎｉｃｋｅｌｃｏｂａｌｔｉｔｅａｅｒｏｇｅｌｓ
ｆｒｏｍａｎｅｐｏｘｉｄｅｄｒｉｖｅｎｓｏｌｇｅｌｐｒｏｃｅｓｓ［Ｊ］．Ａｄｖａｎｃｅｄ
Ｍａｔｅｒｉａｌｓ，２０１０，２２（３）：３４７－３５１．
ＤＯＩ：１０．１００２／ａｄｍａ．２００９０２１７５

［４］　ＤＵＢＡＬＤＰ，ＧＯＭＥＺＲＯＭＥＲＯＰ，ＳＡＮＫＡＰＡＬＢ
Ｒ，ｅｔａｌ．Ｎｉｃｋｅｌｃｏｂａｌｔｉｔｅａｓａｎｅｍｅｒｇｉｎｇｍａｔｅｒｉａｌｆｏｒ
ｓｕｐｅｒｃａｐａｃｉｔｏｒｓ：Ａｎｏｖｅｒｖｉｅｗ［Ｊ］．ＮａｎｏＥｎｅｒｇｙ，
２０１５，１１：３７７－３９９．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｎａｎｏｅｎ．２０１４．１１．０１３

［５］　ＺＨＡＮＧＹｕｆｅｉ，ＭＡ Ｍｉｎｇｚｅ，ＹＡＮＧ Ｊｕｎ，ｅｔａｌ．
Ｓｅｌｅｃｔｉｖｅｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆｈｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌｍｅｓｏｐｏｒｏｕｓｓｐｉｎｅｌ
ＮｉＣｏ２Ｏ４ ｆｏｒｈｉｇｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓｕｐｅｒｃａｐａｃｉｔｏｒｓ［Ｊ］．
Ｎａｎｏｓｃａｌｅ，２０１４，６（８）：４３０３－４３０８．
ＤＯＩ：１０．１０３９／ｃ３ｎｒ０６５６４ｂ

［６］　ＳＵＮＹｕｊｉｎｇ，ＸＩＡＯＸｉａｎｇｐｉｎｇ，ＮＩＰｅｎｇｊｕａｎ，ｅｔａｌ．
ＤＮＡｔｅｍｐｌａｔｅｄｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆｎｉｃｋｅｌｃｏｂａｌｔｉｔｅｏｘｉｄｅ
ｎａｎｏｆｌａｋｅ ｆｏｒ ｈｉｇｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｅｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌ
ｃａｐａｃｉｔｏｒｓ［Ｊ］．ＥｌｅｃｔｒｏｃｈｉｍｉｃａＡｃｔａ，２０１４，１２１（４）：
２７０－２７７．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｅｌｅｃｔａｃｔａ．２０１３．１２．１５２

［７］　ＸＵＫａｉｂｉｎｇ，ＹＡＮＧＪｉａｎｍａｏ，ＬＩＳｈｉｊｉｅ，ｅｔａｌ．Ｆａｃｉｌｅ
ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ ｏｆ ｈｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌ ｍｅｓｏｐｏｒｏｕｓ ＮｉＣｏ２Ｏ４，
ｎａｎｏｆｌｏｗｅｒｓｗｉｔｈｌａｒｇｅｓｐｅｃｉｆｉｃｓｕｒｆａｃｅａｒｅａｆｏｒｈｉｇｈ
ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓｕｐｅｒｃａｐａｃｉｔｏｒｓ［Ｊ］．ＭａｔｅｒｉａｌｓＬｅｔｔｅｒｓ，
２０１７，１８７：１２９－１３２．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｍａｔｌｅｔ．２０１６．１０．０８３

［８］　ＫＵＡＮＧＭｉｎ，ＺＨＡＮＧＷｅｉ，ＧＵＯＸｉａｏｌｏｎｇ，ｅｔａｌ．
Ｔｅｍｐｌａｔｅｆｒｅｅａｎｄｌａｒｇｅｓｃａｌｅｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆｈｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌ
ｄａｎｄｅｌｉｏｎｌｉｋｅ ＮｉＣｏ２Ｏ４， ｍｉｃｒｏｓｐｈｅｒｅｓ ｆｏｒ ｈｉｇｈ
ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｓｕｐｅｒｃａｐａｃｉｔｏｒｓ ［Ｊ］． Ｃｅｒａｍｉｃｓ
Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ，２０１４，４０（７）：１０００５－１００１１．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃｅｒａｍｉｎｔ．２０１４．０２．０９９

［９］　ＺＨＵＪｉａｎｈｕｉ，ＪＩＡＮＧＪｉａｎ，ＳＵＮＺｈｉｐｅｎｇ，ｅｔａｌ．３Ｄ
ｃａｒｂｏｎ／ｃｏｂａｌｔｎｉｃｋｅｌ ｍｉｘｅｄＯｘｉｄｅ ｈｙｂｒｉｄ
ｎａｎｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄａｒｒａｙｓｆｏｒａｓｙｍｍｅｔｒｉｃｓｕｐｅｒｃａｐａｃｉｔｏｒｓ
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［Ｊ］．Ｓｍａｌｌ，２０１４，１０（１４）：２９３７－２９４５．
ＤＯＩ：１０．１００２／ｓｍｌｌ．２０１３０２９３７

［１０］ＸＵＹａｎｊｉｅ，ＷＡＮＧ Ｌｉｎｃａｉ， ＣＡＯ Ｐｅｉｑｉ， ｅｔａｌ．
Ｍｅｓｏｐｏｒｏｕｓｃｏｍｐｏｓｉｔｅｎｉｃｋｅｌｃｏｂａｌｔｏｘｉｄｅ／ｇｒａｐｈｅｎｅ
ｏｘｉｄｅ ｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄ ｖｉａ ａ ｔｅｍｐｌａｔｅａｓｓｉｓｔａｎｔ ｃｏ
ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ｒｏｕｔｅ ａｓ ｅｌｅｃｔｒｏｄｅ ｍａｔｅｒｉａｌ ｆｏｒ
ｓｕｐｅｒｃａｐａｃｉｔｏｒｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｏｗｅｒＳｏｕｒｃｅｓ，２０１６，
３０６：７４２－７５２．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊｐｏｗｓｏｕｒ．２０１５．１２．１０６

［１１］ＨＵＭＭＥＲＳＷＳ，ＯＦＦＥＭＡＮ Ｒ Ｅ．Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆ
ＧｒａｐｈｉｔｉｃＯｘｉｄｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆｔｈｅＡｍｅｒｉｃａｎＣｈｅｍｉｃａｌ
Ｓｏｃｉｅｔｙ，１９５８，８０（６）：１３３９－１３３９．

［１２］ＣＨＥＮＨｏｎｇｙｕａｎ，ＺＥＮＧＳｈａ，ＣＨＥＮＭｉｎｇｈａｉ，ｅｔａｌ．
ＧｒａｐｈｅｎｅａｓｓｉｓｔｅｄｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆｔｈｒｅｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌＮｉ／
Ｃｏ ｈｙｄｒｏｘｉｄｅ ｎａｎｏｗｉｒｅ ｎｅｔｗｏｒｋ ｗｉｔｈ ｅｎｈａｎｃｅｄ
ｅｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌｃａｐａｃｉｔｉｖｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ［Ｊ］．Ａｐｐｌｉｅｄ
ＭａｔｅｒｉａｌｓＴｏｄａｙ，２０１６，５：２６０－２６７．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ａｐｍｔ．２０１６．１０．００３

［１３］ＷＵＺｈｉｂｉｎ，ＺＨＵＹｉｒｏｎｇ，ＪＩＸｉａｏｂｏ．ＮｉＣｏ２Ｏ４ｂａｓｅｄ
ｍａｔｅｒｉａｌｓｆｏｒｅｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌｓｕｐｅｒｃａｐａｃｉｔｏｒｓ［Ｊ］．
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＭａｔｅｒｉａｌｓＣｈｅｍｉｓｔｒｙＡ，２０１４，２（３６）：
１４７５９－１４７７２．

ＤＯＩ：１０．１０３９／Ｃ４ＴＡ０２３９０Ｋ
［１４］ＬＩＹａｎｇｇｕａｎｇ，ＨＡＳＩＮＰ，ＷＵＹｉｙｉｎｇ．ＮｉｘＣｏ３－ｘＯ４

ｎａｎｏｗｉｒｅａｒｒａｙｓｆｏｒｅｌｅｃｔｒｏｃａｔａｌｙｔｉｃｏｘｙｇｅｎｅｖｏｌｕｔｉｏｎ
［Ｊ］．ＡｄｖａｎｃｅｄＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１０，２２（１７）：１９２６－
１９２９．
ＤＯＩ：１０．１００２／ａｄｍａ．２００９０３８９６

［１５］ＷＡＮＧＸｕ，ＨＡＮ Ｘｕａｎｄｉｎｇ，ＬＩＭｅｎｇｆａｎｇ，ｅｔａｌ．
ＮｉｃｋｅｌｃｏｂａｌｔＯｘｉｄｅｓｉｎｇｌｅ ｗａｌｌｃａｒｂｏｎ ｎａｎｏｔｕｂｅ
ｃｏｍｐｏｓｉｔｅｍａｔｅｒｉａｌｆｏｒｓｕｐｅｒｉｏｒｃｙｃｌｉｎｇｓｔａｂｉｌｉｔｙａｎｄ
ｈｉｇｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｓｕｐｅｒｃａｐａｃｉｔｏｒ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ［Ｊ］．
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｈｙｓｉｃａｌＣｈｅｍｉｓｔｒｙＣ，２０１２，１１６（２３）：
１２４４８－１２４５４．
ＤＯＩ：１０．１０２１／ｊｐ３０２８３５３

［１６］ＺＨＡＮＧＧｅｎｑｉａｎｇ，ＬＯＵＸｉｏｎｇｗｅｎ．Ｇｅｎｅｒａｌｓｏｌｕｔｉｏｎ
ｇｒｏｗｔｈｏｆｍｅｓｏｐｏｒｏｕｓＮｉＣｏ２Ｏ４ｎａｎｏｓｈｅｅｔｓｏｎｖａｒｉｏｕｓ
ｃｏｎｄｕｃｔｉｖｅｓｕｂｓｔｒａｔｅｓａｓｈｉｇｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｅｌｅｃｔｒｏｄｅｓ
ｆｏｒｓｕｐｅｒｃａｐａｃｉｔｏｒｓ［Ｊ］．ＡｄｖａｎｃｅｄＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１３，
２５（７）：９７６－９７９．
ＤＯＩ：１０．１００２／ａｄｍａ．２０１２０４１２８
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·３５·!

５
# LMN

，
o

：ＮｉＣｏ２Ｏ４／40VCDØÂ&'ÈÉ*�0)¹Wxy


