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ｂｉｏｍｅｄｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｌｌｏｙｓａｎｄ
Ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ，２０１５，６２５：３２３－３２７．

［４］　ＢＥＲＡＳ，ＳＡＲＡＣＢ，ＢＡＬＡＫＩＮ Ｓ，ｅｔａｌ．Ｍｉｃｒｏ
ｐａｔｔｅｒｎｉｎｇｂｙｔｈｅｒｍｏｐｌａｓｔｉｃｆｏｒｍｉｎｇｏｆＮｉｆｒｅｅＴｉｂａｓｅｄ
ｂｕｌｋｍｅｔａｌｌｉｃｇｌａｓｓｅｓ［Ｊ］．Ｍａｔｅｒｉａｌｓ＆Ｄｅｓｉｇｎ，２０１７，
１２０：２０４－２１１．

［５］　ＬＩＨＦ，ＺＨＡＮＧ Ｙ Ｆ．Ｒｅｃｅｎｔａｄｖａｎｃｅｓｉｎｂｕｌｋ
ｍｅｔａｌｌｉｃｇｌａｓｓｅｓｆｏｒｂｉｏｍｅｄｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ａｃｔａ
Ｂｉｏｍａｔｅｒ，２０１６，３６：１－２０．

［６］　ＢＡＨＢ，ＤＯＮＧＬＭ，ＺＨＡＮＧＺＱ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆ
Ｚｒｃｏｎｔｅｎｔｏｎｔｈｅｍｉｃｒｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓａｎｄｔｅｎｓｉｌｅｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ
ｏｆＴｉ－３Ａｌ－８Ｖ－６Ｃｒ－４Ｍｏ－ｘＺｒａｌｌｏｙｓ［Ｊ］．Ａｃｔａ
ＭｅｔａｌｌｕｒｇｉｃａＳｉｎｉｃａ（ＥｎｇｌｉｓｈＬｅｔｔｅｒｓ），２０１６，２９（８）：１－５．

［７］　ＱＩＡＯＪＷ，ＦＡＮＪ，ＹＡＮＧＦ．Ｔｈｅｃｏｒｒｏｓｉｏｎｂｅｈａｖｉｏｒ
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ｏｆＴｉｂａｓｅｄｍｅｔａｌｌｉｃｇｌａｓｓｍａｔｒｉｘｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓｉｎｔｈｅ
Ｈ２ＳＯ４ｓｏｌｕｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｍｅｔａｌｓ，２０１８，８（１）：５２－６３．

［８］　ＱＩＮＦＸ，ＷＡＮＧＸＭ，ＸＩＥＧＱ，ｅｔａｌ．Ｄｉｓｔｉｎｃｔ
ｐｌａｓｔｉｃｓｔｒａｉｎｏｆＮｉｆｒｅｅＴｉ－Ｚｒ－Ｃｕ－Ｐｄ－Ｎｂｂｕｌｋ
ｍｅｔａｌｌｉｃｇｌａｓｓｅｓｗｉｔｈｐｏｔｅｎｔｉａｌｆｏｒｂｉｏｍｅｄｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ
［Ｊ］．Ｉｎｔｅｒｍｅｔａｌｌｉｃｓ，２００８，１６（８）：１０２６－１０３０．

［９］　ＣＡＯＤｉ，ＷＵＹｕａｎ，ＷＡＮＧＨｕｉ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｏｎ ｔｈｅ ｇｌａｓｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ ａｎｄ ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ
ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆａＴｉｂａｓｅｄｍｅｔａｌｌｉｃｇｌａｓｓ［Ｊ］．Ａｃｔａ
ＭｅｔａｌｌｕｒｇｉｃａＳｉｎｉｃａ（ＥｎｇｌｉｓｈＬｅｔｔｅｒｓ），２０１６，２９（２）：
１７３－１８０．

［１０］ＱＩＮＦＸ， ＺＨＯＵ Ｙ， ＪＩＣ， ｅｔａｌ． Ｅｎｈａｎｃｅｄ
ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ， ｃｏｒｒｏｓｉｏｎ ｂｅｈａｖｉｏｒ ａｎｄ
ｂｉｏａｃｔｉｖｉｔｙｏｆＴｂａｓｅｄｂｕｌｋｍｅｔａｌｌｉｃｇｌａｓｓｅｓｗｉｔｈｍｉｎｏｒ
ａｄｄｉｔｉｏｎ ｅｌｅｍｅｎｔｓ［Ｊ］． ＡｃｔａＭｅｔａｌｌｕｒｇｉｃａＳｉｎｉｃａ
（ＥｎｇｌｉｓｈＬｅｔｔｅｒｓ），２０１６，２９（１１）：１０１１－１０１８．

［１１］ＹＩＭＣＨ，ＪＯＨＮＳＯＮＷＬ．Ｂｕｌｋｍｅｔａｌｌｉｃｇｌａｓｓｍａｔｒｉｘ
ｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓ［Ｊ］．ＡｐｐｌｉｅｄＰｈｙｓｉｃｓＬｅｔｔｅｒｓ，１９９７，７１
（２６）：３８０８－３８１０．

［１２］ＹＩＭＣＨ，ＢＵＳＣＨＲ，Ｋ?ＳＴＥＲＵ，ｅｔａｌ．Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ
ａｎｄ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ｐａｒｔｉｃｕｌａｒ ｒｅｉｎｆｏｒｃｅｄ
Ｚｒ５７Ｎｂ５Ａｌ１０Ｃｕ１５．４Ｎｉ１２．６ｂｕｌｋｍｅｔａｌｌｉｃｇｌａｓｓｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓ
［Ｊ］．ＡｃｔａＭａｔｅｒｉａｌｉａ，１９９９，４７（８）：２４５５－２４６２．

［１３］ＰＡＮＧＳＪ，ＺＨＡＮＧＴ，ＡＳＡＭＩＫ，ｅｔａｌ．Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ，
ｃｏｒｒｏｓｉｏｎｂｅｈａｖｉｏｒ，ａｎｄｍｅｃｈａｎｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｂｕｌｋ
ｇｌａｓｓｙＺｒ－Ａｌ－Ｃｏ－Ｎｂ ａｌｌｏｙｓ［Ｊ］． Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
ＭａｔｅｒｉａｌｓＲｅｓｅａｒｃｈ，２００３，１８（７）：１６５２－１６５８．

［１４］ＱＩＮＣＬ，ＺＨＡＮＧＷ，ＡＳＡＭＩＫ，ｅｔａｌ．Ａｎｏｖｅｌ
Ｃｕｂａｓｅｄ ＢＭＧ ｃｏｍｐｏｓｉｔｅ ｗｉｔｈ ｈｉｇｈ ｃｏｒｒｏｓｉｏｎ
ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅａｎｄｅｘｃｅｌｌｅｎｔｍｅｃｈａｎｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ［Ｊ］．
ＡｃｔａＭａｔｅｒｉａｌｉａ，２００６，５４（１４）：３７１３－３７１９．

［１５］ＴＡＫＥＵＣＨＩＡ，ＩＮＯＵＥ Ａ．Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｓｏｆｍｉｘｉｎｇ
ｅｎｔｈａｌｐｙａｎｄｍｉｓｍａｔｃｈｅｎｔｒｏｐｙｆｏｒｔｅｒｎａｒｙａｍｏｒｐｈｏｕｓ
ａｌｌｏｙｓ［Ｊ］．ＭａｔｅｒｉａｌｓＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓＪｉｍ，２０００，４１
（１１）：１３７２－１３７８．

［１６］ＬＵＺＰ，ＬＩＵ Ｃ Ｔ．Ａ ｎｅｗ ｇｌａｓｓｆｏｒｍｉｎｇａｂｉｌｉｔｙ
ｃｒｉｔｅｒｉｏｎ ｆｏｒｂｕｌｋ ｍｅｔａｌｌｉｃ ｇｌａｓｓｅｓ ［Ｊ］． Ａｃｔａ
Ｍａｔｅｒｉａｌｉａ，２００２，５０（１３）：３５０１－３５１２．

［１７］ＧＥＢＥＲＴＡ，ＭＵＭＭＥＲＴ Ｋ，ＥＥＫＥＲＴ Ｊ，ｅｔａｌ．
Ｅｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｓ ｏｎ ｔｈｅ ｂｕｌｋ ｇｌａｓｓ
ｆｏｒｍｉｎｇＺｒ５５Ｃｕ３０Ａｌ１０Ｎｉ５ ａｌｌｏｙ［Ｊ］． Ｍａｔｅｒｉａｌｓ＆
Ｃｏｒｒｏｓｉｏｎ，１９９７，４８（５）：２９３－２９７．

［１８］ＥＬＳＨＡＦＥＩＡＡ，ＭＯＵＳＳＡＭＮＨ，ＥＬＦＡＲＡＡ．
ＩｎｈｉｂｉｔｏｒｙｅｆｆｅｃｔｏｆａｍｉｎｏａｃｉｄｓｏｎＡｌｐｉｔｔｉｎｇｃｏｒｒｏｓｉｏｎ
ｉｎ ０．１Ｍ ＮａＣｌ ［Ｊ］． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ａｐｐｌｉｅｄ
Ｅｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，１９９７，２７（９）：１０７５－１０７８．

［１９］ＡＳＡＭＩＫ，ＱＩＮＣＬ，ＺＨＡＮＧＴ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆ
ａｄｄｉｔｉｏｎａｌｅｌｅｍｅｎｔｓｏｎｔｈｅｃｏｒｒｏｓｉｏｎｂｅｈａｖｉｏｒｏｆａ
ＣｕＺｒＴｉｂｕｌｋｍｅｔａｌｌｉｃｇｌａｓｓ［Ｊ］．ＭａｔｅｒｉａｌｓＳｃｉｅｎｃｅ＆
ＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＡ，２００４，３７５－３７７：２３５－２３９．

［２０］ＣＨＥＮＴＨ，ＨＳＵＹＫ．Ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎｄ
ｍｉｃｒｏｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｏｆｂｉｏｍｅｄｉｃａｌＴｉｂａｓｅｄｂｕｌｋｍｅｔａｌｌｉｃ
ｇｌａｓｓｗｉｔｈＳｎａｄｄｉｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌＭａｔｅｒｉａｌｓ
Ｓｃｉｅｎｃｅ，２０１６，１１７：５８４－５８９．

［２１］ＬＥＥＪＣ，ＫＩＭＹＣ，ＡＨＮＪＰ，ｅｔａｌ．Ｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ｉｎｄｕｃｅｄｎａｎｏｃｒｙｓｔａｌｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｉｔｓｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｗｏｒｋ
ｈａｒｄｅｎｉｎｇｉｎａｂｕｌｋａｍｏｒｐｈｏｕｓｍａｔｒｉｘｃｏｍｐｏｓｉｔｅ［Ｊ］．
ＡｃｔａＭａｔｅｒｉａｌｉａ，２００４，５２（６）：１５２５－１５３３．

［２２］ＪＩＡＮＧＦ，ＺＨＡＮＧＺＢ，ＨＥＬ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆ
ｐｒｉｍａｒｙｃｒｙｓｔａｌｌｉｚｉｎｇｐｈａｓｅｓｏｎｍｅｃｈａｎｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ
ｏｆＣｕ４６Ｚｒ４７Ａｌ７ ｂｕｌｋｍｅｔａｌｌｉｃｇｌａｓｓｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓ［Ｊ］．
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＭａｔｅｒｉａｌｓＲｅｓｅａｒｃｈ，２００６，２１（１０）：
　２６３８－２６４５．

［２３］ＸＵＫＫ，ＬＡＮＡＤ，ＹＡＮＧＨＪ，ｅｔａｌ．Ｃｏｒｒｏｓｉｏｎ
ｂｅｈａｖｉｏｒａｎｄｐｉｔｔｉｎｇｓｕｓｃｅｐｔｉｂｉｌｉｔｙｏｆｉｎｓｉｔｕＴｉｂａｓｅｄ
ｍｅｔａｌｌｉｃｇｌａｓｓｍａｔｒｉｘｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓｉｎ３．５ｗｔ．％ ＮａＣｌ
ｓｏｌｕｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＡｐｐｌｉｅｄＳｕｒｆａｃｅＳｃｉｅｎｃｅ，２０１７，４２３：
９０－９９．
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，２０１９，２７（１）：７３－
８０．ＤＯＩ：１０．１１９５１／ｊ．ｉｓｓｎ．１００５－０２９９．２０１８００９４
ＷＵＸｉａｏｗｅｉ，ＺＨＯＵＹａｎｇ，ＣＨＥＮＦｅｎｇ，ｅｔａｌ．ＥｆｆｅｃｔｏｆＮｂａｄｄｉｔｉｏｎｏｎｃｏｒｒｏｓｉｏｎａｎｄｍｅｃｈａｎｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆＴｉｂａｓｅｄｍｅｔａｌｌｉｃ
ｇｌａｓｓｅｓ［Ｊ］．ＭａｔｅｒｉａｌｓＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１９，２７（１）：７３－８０．ＤＯＩ：１０．１１９５１／ｊ．ｉｓｓｎ．１００５－０２９９．２０１８００９４
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