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ＬＩＵＸｉａｏｆｅｎｇ，ＺＨＡＮＧＭｉｎｇａｎｇ，ＳＵＮＳｈｕｌｉ，ｅｔａｌ．
ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｉｎｔｅｒｎａｌｆｉｌｌｅｔｒａｄｉｕｓｅｓｏｎＥＣＡＥ（Ｅｑｕａｌ
ＣｈａｎｎｅｌＡｎｇｕｌａｒＥｘｔｒｕｓｉｏｎ）ＡＺ３１ｍａｇｎｅｓｉｕｍａｌｌｏｙ
ｂａｓｅｄｏｎＦＥＭ（ＦｉｎｉｔｅＥｌｅｍｅｎｔＭｅｔｈｏｄ）［Ｊ］．Ｓｐｅｃｉａｌ
ＣａｓｔｉｎｇａｎｄＮｏｎｆｅｒｒｏｕｓＡｌｌｏｙｓ，２０１０，３０（６）：５１１－
５１３，５９２．

［６］　ＭＡＲｕ，ＬＵＹｕｅ，ＷＡＮＧＬｉｎｇ，ｅｔａｌ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆ
ｒｏｌｌｉｎｇ ｒｏｕｔｅ ｏｎ ｍｉｃｒｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ａｎｄ ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ
ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆＡＺ３１ｍａｇｎｅｓｉｕｍａｌｌｏｙｄｕｒｉｎｇａｓｙｍｍｅｔｒｉｃ
ｒｅｄｕｃｔｉｏｎｒｏｌｌｉｎｇ［Ｊ］．ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆＮｏｎｆｅｒｒｏｕｓ
ＭｅｔａｌｓＳｏｃｉｅｔｙｏｆＣｈｉｎａ，２０１８，２８（５）：９０２－９１１．
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，２０１０，
２０（８）：１４４７－１４５４．
ＺＨＡＮＧＺｈｅｎ，ＷＡＮＧＭｉｎｇｐｕ，ＬｉＳｈｕｍｅｉ，ｅｔａｌ．
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Ｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｍｉｃｒｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄ ｔｅｘｔｕｒｅｏｆＡＺ３１
ｍａｇｎｅｓｉｕｍａｌｌｏｙｄｕｒｉｎｇｈｏｔｒｏｌｌｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓ［Ｊ］．Ｔｈｅ
ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｎｆｅｒｒｏｕｓＭｅｔａｌｓ，２０１０，２０（８）：
１４４７－１４５４．
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，２００９，２９（５）：４０２－４０４，３８５－３８６．
ＷＡＮＧＺｈｏｎｇｔａｎｇ，ＺＨＡＮＧＳｈｉｈｏｎｇ，ＬＩＵＧｕｉｒｏｎｇ，ｅｔ
ａｌ．ＭｉｃｒｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆＡＺ３１ｓｈｅｅｔｄｕｒｉｎｇ
ｈｏｔｒｏｌｌｉｎｇａｎｄａｎｎｅａｌｉｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔ［Ｊ］．Ｓｐｅｃｉａｌ
ＣａｓｔｉｎｇａｎｄＮｏｎｆｅｒｒｏｕｓＡｌｌｏｙｓ，２００９，２９（５）：４０２－
４０４，３８５－３８６．

［９］　ＬＥＥＪＨ，ＬＥＥ ＪＵ，ＫＩＭ ＳＨ，ｅｔａｌ．Ｄｙｎａｍｉｃ
ｒｅｃｒｙｓｔａｌｌｉｚａｔｉｏｎｂｅｈａｖｉｏｒａｎｄｍｉｃｒｏｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｅｖｏｌｕｔｉｏｎ
ｏｆＭｇａｌｌｏｙＡＺ３１ｔｈｒｏｕｇｈｈｉｇｈｓｐｅｅｄｒｏｌｌｉｎｇ［Ｊ］．
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＭａｔｅｒｉａｌｓＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１８，
３４（１０）：１７４７－１７５５．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊｍｓｔ．２０１８．０３．００２

［１０］ＭＵＲＰＨＹＡＤ，ＡＬＬＩＳＯＮＪＥ．Ｔｈｅｒｅｃｒｙｓｔａｌｌｉｚａｔｉｏｎ
ｂｅｈａｖｉｏｒｏｆｕｎａｌｌｏｙｅｄＭｇａｎｄａＭｇ－Ａｌａｌｌｏｙ［Ｊ］．
ＭｅｔａｌｌｕｒｇｉｃａｌａｎｄＭａｔｅｒｉａｌｓＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓＡ，２０１８，
４９Ａ（５）：１４９２－１５０８．
ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１１６６１－０１８－４４９４－６

［１１］ＫＩＭＳＨ， ＢＡＥ Ｓ Ｗ， ＬＥＥ Ｓ Ｗ， ｅｔ ａｌ．
Ｍｉｃｒｏｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ａｎｄ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ｉｎ
ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｅｘｔｒｕｄｅｄＡＺ３１ ａｌｌｏｙｂｙ
ｃｏｍｂｉｎｅｄａｄｄｉｔｉｏｎｏｆＣａａｎｄＹ［Ｊ］．ＭａｔｅｒｉａｌｓＳｃｉｅｎｃｅ
ａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＡ，２０１８，７２５：３０９－３１８．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｍｓｅａ．２０１８．０４．０３１

［１２］ＪＩＮＱＬ，ＳＨＩＭ ＳＹ，ＬＩＭ ＳＧ．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｏｆ
ｍｉｃｒｏｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｎｄｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｂａｓａｌｔｅｘｔｕｒｅ
ｉｎａｃｏａｒｓｅｇｒａｉｎｅｄＭｇ－Ａｌａｌｌｏｙｄｕｒｉｎｇｈｏｔｒｏｌｌｉｎｇ［Ｊ］．
ＳｃｒｉｐｔａＭａｔｅｒｉａｌｉａ，２００６，５５：８４３－８４６．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｓｃｒｉｐｔａｍａｔ．２００６．０５．０４０

［１３］ＫＩＭＤＧ，ＬＥＥＫＭ，ＬＥＥＪＳ，ｅｔａｌ．Ｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆ
ｍｉｃｒｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓａｎｄｔｅｘｔｕｒｅｓｉｎｍａｇｎｅｓｉｕｍＡＺ３１ａｌｌｏｙｓ
ｄｅｆｏｒｍｅｄｂｙｎｏｒｍａｌａｎｄ ｃｒｏｓｓｒｏｌｌｒｏｌｌｉｎｇ［Ｊ］．
ＭａｔｅｒｉａｌｓＬｅｔｔｅｒｓ，２０１２，７５：１２２－１２５．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｍａｔｌｅｔ．２０１２．０１．１４１

［１４］ＢＡＯＬｉ，ＱＩＸｉｗｅｉ，ＭＥＩＲｕｉｂｉｎ，ｅｔａｌ．Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ
ａｎｄｍｏｄｅｌｌｉｎｇｏｆｗｏｒｋｒｏｌｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎｉｎｄｕｃｔｉｏｎ
ｈｅａｔｉｎｇｂｙｆｉｎｉｔｅｅｌｅｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄ［Ｊ］．ＴｈｅＪｏｕｒｎａｌｏｆ
ｔｈｅ Ｓｏｕｔｈｅｒｎ Ａｆｒｉｃａｎ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏｆ Ｍｉｎｉｎｇ ａｎｄ
Ｍｅｔａｌｌｕｒｇｙ，２０１８，１１８：７３５－７４３．
ＤＯＩ：１０．１７１５９／２４１１－９７１７／２０１８／ｖ１１８ｎ７ａ７
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，２０１７，４６
（３）：７２２－７２７．
ＤＩＮＧＹｕｎｐｅｎｇ，ＺＨＵＱｉａｎｇ，ＭＡＱｉｎｇｗｕ，ｅｔａｌ．

ＴｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｒｉｓｅｅｆｆｅｃｔｏｆＡＺ３１ＢＭｇａｌｌｏｙｄｕｒｉｎｇ
ｒｏｌｌｉｎｇ［Ｊ］．ＲａｒｅＭｅｔａｌＭａｔｅｒｉａｌｓａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，
２０１７，４６（３）：７２２－７２７．
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），２０１７，
３８（９）：１２３９－１２４２．
ＴＡＮＧＤｅｌｉｎ，ＬＩＵＸｉａｎｇｈｕａ，ＳＯＮＧＭｅｎｇ．Ｓｉｚｅｅｆｆｅｃｔ
ｉｎｃｏｐｐｅｒｆｏｉｌａｆｔｅｒｒｏｌｌｉｎｇ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎ
Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ），２０１７，３８（９）：１２３９－１２４２．

［１７］ＧＵＡＮＲｅｎｇｕｏ，ＺＨＡＯＺｈａｎｙｏｎｇ，ＺＨＡＮＧＨｕｉ，ｅｔ
ａｌ．ＭｉｃｒｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆＭｇ－３Ｓｎ－１Ｍｎ
（ｗｔ％）ａｌｌｏｙｐｒｏｃｅｓｓｅｄｂｙａｎｏｖｅｌｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｓｈｅａｒｉｎｇ
ａｎｄｒｏｌｌｉｎｇａｎｄｈｅａｔｔｒｅａｔｍｅｎｔ［Ｊ］．ＭａｔｅｒｉａｌｓＳｃｉｅｎｃｅ
ａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＡ，２０１３，５５９：１９４－２００．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｍｓｅａ．２０１２．０８．０７９

［１８］ＬＩＡＮＧＳｈｕｊｉｎ，ＳＵＮ Ｈｏｎｇｆｅｉ，ＬＩＵ Ｚｕｙａｎ，ｅｔａｌ．
Ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎｄｔｅｘｔｕｒｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇ
ｒｏｌｌｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｏｆａｎＡＺ３１Ｍｇａｌｌｏｙ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
ＡｌｌｏｙｓａｎｄＣｏｍｐｏｕｎｄｓ，２００９，４７２：１２７－１３２．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊａｌｌｃｏｍ．２００８．０４．０９３

［１９］ＨＵＡＮＧＸＳ，ＳＵＺＵＫＩＫ，ＣＨＩＮＯＹ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｏｆ
ｉｎｉｔｉａｌｔｅｘｔｕｒｅｏｎｍｉｃｒｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｓｔｒｅｔｃｈｆｏｒｍａｂｉｌｉｔｙ
ｏｆＭｇ－３Ａｌ－１Ｚｎ ａｌｌｏｙｓｈｅｅｔｏｂｔａｉｎｅｄ ｂｙａ
ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔｗａｒｍ
ｒｏｌｌｉｎｇ［Ｊ］．ＳｃｒｉｐｔａＭａｔｅｒｉａｌｉａ，２０１０，６３：３９５－３９８．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｓｃｒｉｐｔａｍａｔ．２０１０．０４．０３２

［２０］ＣＨＩＮＯＹ，ＳＡＳＳＡ Ｋ，ＫＡＭＩＹＡ Ａ，ｅｔａｌ．Ｓｔｒｅｔｃｈ
ｆｏｒｍａｂｉｌｉｔｙａｔｅｌｅｖａｔｅｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆａｃｒｏｓｓｒｏｌｌｅｄ
ＡＺ３１Ｍｇａｌｌｏｙｓｈｅｅｔｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｏｌｌｉｎｇｒｏｕｔｅｓ［Ｊ］．
ＭａｔｅｒｉａｌｓＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＡ，２００８，４７３：
１９５－２００．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｍｓｅａ．２００７．０５．１０９

［２１］ＳＵＪ，ＳＡＮＪＡＲＩＭ，ＫＡＢＩＲＡＨ，ｅｔａｌ．Ｄｙｎａｍｉｃ
ｒｅｃｒｙｓｔａｌｌｉｚａｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｄｕｒｉｎｇｈｉｇｈｓｐｅｅｄｒｏｌｌｉｎｇ
ｏｆＭｇ－３Ａｌ－１Ｚｎａｌｌｏｙｓｈｅｅｔｓ［Ｊ］．ＳｃｒｉｐｔａＭａｔｅｒｉａｌｉａ，
２０１６，１１３：１９８－２０１．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｓｃｒｉｐｔａｍａｔ．２０１５．１０．０４０

［２２］ＷＮＡＧＭａｏｙｉｎ，ＸＩＮＲｅｎｌｏｎｇ，ＷＡＮＧＢｉｎｇｓｈｕ，ｅｔ
ａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｉｎｉｔｉａｌｔｅｘｔｕｒｅｏｎｄｙｎａｍｉｃｒｅｃｒｙｓｔａｌｌｉｚａｔｉｏｎ
ｏｆＡＺ３１Ｍｇａｌｌｏｙｄｕｒｉｎｇｈｏｔｒｏｌｌｉｎｇ［Ｊ］．Ｍａｔｅｒｉａｌｓ
ＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＡ，２０１１，５２８：２９４１－２９５１．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｍｓｅａ．２０１０．１１．０６９

［２３］ＬＵＯＪＲ，ＧＯＤＦＲＥＹＡ，ＬＩＵＷ，ｅｔａｌ．Ｔｗｉｎｎｉｎｇ
ｂｅｈａｖｉｏｒｏｆａｓｔｒｏｎｇｌｙｂａｓａｌｔｅｘｔｕｒｅｄＡＺ３１Ｍｇａｌｌｏｙ
ｄｕｒｉｎｇｗａｒｍｒｏｌｌｉｎｇ［Ｊ］．ＡｃｔａＭａｔｅｒｉａｌｉａ，２０１２，６０：
１９８６－１９９８．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ａｃｔａｍａｔ．２０１１．１２．０１７
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