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［２］　ＤＥＢＲＯＹＴ，ＷＥＩＨＬ，ＺＵＢＡＣＫＪＳ，ｅｔａｌ．Ａｄｄｉｔｉｖｅ
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ｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ［Ｊ］．ＰｒｏｇｒｅｓｓｉｎＭａｔｅｒｉａｌｓ
Ｓｃｉｅｎｃｅ，２０１８，９２：１１２－２２４．
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ｉｍｐａｃｔｏｆｍｅｔａｌａｄｄｉｔｉｖｅ ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇ ｏｎ ｔｈｅ
ａｅｒｏｓｐａｃｅｉｎｄｕｓｔｒｙ［Ｊ］．Ｍｅｔａｌｓ，２０１９，９：１２８６．
ＤＯＩ：１０．３３９０／ｍｅｔ９１２１２８６

［４］　ＺＨＯＵＹＨ，ＬＩＷ Ｐ，ＷＡＮＧＤＷ，ｅｔａｌ．Ｓｅｌｅｃｔｉｖｅ
ｌａｓｅｒｍｅｌｔｉｎｇｅｎａｂｌｅｄａｄｄｉｔｉｖｅｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇｏｆＴｉ－
２２Ａｌ－２５Ｎｂｉｎｔｅｒｍｅｔａｌｌｉｃ：ｅｘｃｅｌｌｅｎｔｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆ
ｓｔｒｅｎｇｔｈａｎｄｄｕｃｔｉｌｉｔｙ，ａｎｄｕｎｉｑｕｅｍｉｃｒｏｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ
ｆｅａｔｕｒｅｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄ［Ｊ］．ＡｃｔａＭａｔｅｒｉａｌｉａ，２０１９，１７３：
１１７－１２９．
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ｂｅｈａｖｉｏｒａｎｄ ｇｒａｉｎ ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ ｏｆｌａｓｅｒａｄｄｉｔｉｖｅ
ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇｔｉｔａｎｉｕｍａｌｌｏｙｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｌｌｏｙｓ
ａｎｄＣｏｍｐｏｕｎｄｓ，２０１９，７７７：７１２－７１６．
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ａｄｄｉｔｉｖｅ ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇ ｏｆ ｍｅｔａｌ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ：
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Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１５，８１：４６５－４８１．
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ｐｒｏｃｅｓｓｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｗｉｒｅａｒｃａｄｄｉｔｉｖｅｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇ
（ＷＡＡＭ）：ａｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．ＡｄｖａｎｃｅｓｉｎＭａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇ
ａｎｄＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２０２１，７４：８４５－８５３．
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［８］　ＥＬＭＥＲＪＷ，ＧＩＢＢＳＧ，ＣＡＲＰＥＮＴＥＲＪＳ，ｅｔａｌ．
Ｗｉｒｅｂａｓｅｄａｄｄｉｔｉｖｅｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇｏｆｓｔａｉｎｌｅｓｓｓｔｅｅｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ［Ｊ］．ＷｅｌｄｉｎｇＪｏｕｒｎａｌ，２０２０，９９：８－２４．
ＤＯＩ：１０．２９３９１／２０２０．９９．００２
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ｆａｂｒｉｃａｔｅｄｂｙｗｉｒｅａｒｃａｄｄｉｔｉｖｅｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇ［Ｊ］．Ｓｕｒｆａｃｅ
ａｎｄＣｏａｔｉｎｇｓＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１９，３７４：１１６－１２３．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｓｕｒｆｃｏａｔ．２０１９．０５．０７９
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Ｍｉｃｒｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆ３Ｄ Ｔｉ－６Ａｌ－４Ｖ
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Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅｓ，２０２０，３２１：０３０１４．
ＤＯＩ：１０．１０５１／ｍａｔｅｃｃｏｎｆ／２０２０３２１０３０１４
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２０２０，３３：１３１１－１３２０．
ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ４０１９５－０２０－０１０７３－５

［１２］ＫＥＩＳＴＪＳ，ＰＡＬＭＥＲ ＴＡ．Ｒｏｌｅｏｆｇｅｏｍｅｔｒｙｏｎ
ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆａｄｄｉｔｉｖｅｌｙｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｄＴｉ－６Ａｌ－４Ｖ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｆａｂｒｉｃａｔｅｄｕｓｉｎｇｌａｓｅｒｂａｓｅｄｄｉｒｅｃｔｅｄｅｎｅｒｇｙ
ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｍａｔｅｒｉａｌｓ＆ Ｄｅｓｉｇｎ，２０１６，１０６：
４８２－４９４．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｍａｔｄｅｓ．２０１６．０５．０４５
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ａｄｄｉｔｉｖｅｌａｙｅｒｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇ：ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｍｉｃｒｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
ａｎｄｍｅｃｈａｎｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆＴｉ－６Ａｌ－４Ｖｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ
ｆａｂｒｉｃａｔｅｄｂｙｌａｓｅｒｂｅａｍｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｓｈａｐｅｄｍｅｔａｌ
ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎ［Ｊ］． ＪｏｕｒｎａｌｏｆＭａｔｅｒｉａｌｓＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇ
Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１１，２１１：１１４６－１１５８．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊｍａｔｐｒｏｔｅｃ．２０１１．０１．０１８

［１４］ＫＨＡＩＲＡＬＬＡＨＳＡ，ＡＮＤＥＲＳＯＮＡＴ，ＲＵＢＥＮＣＨＩＫＡ，
ｅｔａｌ．Ｌａｓｅｒｐｏｗｄｅｒｂｅｄｆｕｓｉｏｎａｄｄｉｔｉｖｅｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇ：
Ｐｈｙｓｉｃｓｏｆｃｏｍｐｌｅｘｍｅｌｔｆｌｏｗａｎｄｆｏｒｍａｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ
ｏｆｐｏｒｅｓ，ｓｐａｔｔｅｒ，ａｎｄｄｅｎｕｄａｔｉｏｎｚｏｎｅｓ［Ｊ］．Ａｃｔａ
Ｍａｔｅｒｉａｌｉａ，２０１６，１０８：３６－４５．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ａｃｔａｍａｔ．２０１６．０２．０１４

［１５］ＨＥＮＲＩＰ，ＪＯＮＮＥＮ，ＳＥＢＡＳＴＩＡＮＴ，ｅｔａｌ．Ｌａｓｅｒ
ｃｌａｄｄｉｎｇｗｉｔｈｃｏａｘｉａｌｗｉｒｅｆｅｅｄｉｎｇ［Ｃ］／／Ｐｒｏｃｏｆｔｈｅ
３１ｓｔＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｎｇｒｅｓｓｏｎＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｏｆＬａｓｅｒｓ
ａｎｄＥｌｅｃｔｒｏＯｐｔｉｃｓ．Ａｎａｈｅｉｍ，ＣＡ：２０１２，１１９６－１２０１．
ＤＯＩ：１０．２３５１／１．５０６２４０８

［１６］ＮＯＷＯＴＮＹ Ｓ，ＴＨＩＥＭＥ Ｓ，ＡＬＢＥＲＴＤ，ｅｔａｌ．
Ｇｅｎｅｒａｔｉｖｅｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇａｎｄｒｅｐａｉｒｏｆｍｅｔａｌｐａｒｔｓ
ｔｈｒｏｕｇｈｄｉｒｅｃｔｌａｓｅｒｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎｕｓｉｎｇｗｉｒｅｍａｔｅｒｉａｌ［Ｃ］／／
ＩＦＩＰ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｆｅｄｅｒａｔｉｏｎ ｆｏｒ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
Ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ，２０１３，４１１：１８５－１８９．
ＤＯＩ：１０．１００７／９７８－３－６４２－４１３２９－２＿２０

［１７］ＷＵＭＪ，ＳＨＩＳＨ，ＦＵ Ｇ Ｙ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｃｅｓｓ
ｐａｒａｍｅｔｅｒｓｃｏｎｔｒｏｌｏｆｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｈｏｌｌｏｗｃｙｌｉｎｄｒｉｃａｌ
ｐａｒｔｗｉｔｈｉｎｔｅｒｎａｌｗｉｒｅｆｅｅｄｉｎｇｔｈｒｏｕｇｈａｈｏｌｌｏｗｌａｓｅｒ
ｂｅａｍ［Ｊ］．ＡｐｐｌｉｅｄＭｅｃｈａｎｉｃｓａｎｄＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１３，
４１９：３０５－３０９．
ＤＯＩ：１０．４０２８／ｗｗｗ．ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ．ｎｅｔ／ＡＭＭ．４１９．３０５

［１８］ＧＵＣＸ，ＳＨＩＳＨ，ＦＵＧＹ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｔｈｉｎｗａｌｌ′ｓ
ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ ｉｎｓｉｄｅｌａｓｅｒ ｐｏｗｄｅｒ ａｎｄ ｗｉｒｅ
ｓｙｎｃｈｒｏｎｉｚａｔｉｏｎｆｅｅｄｉｎｇ［Ｊ］．ＡｐｐｌｉｅｄＭｅｃｈａｎｉｃｓａｎｄ
Ｍａｔｅｒｉａｌｓ，２０１４，５７４：３５８－３６２．
ＤＯＩ：１０．４０２８／ｗｗｗ．ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ．ｎｅｔ／ＡＭＭ．５７４．３５８

［１９］ＫＵＺＮＥＴＳＯＶ Ａ， ＪＥＲＯＭＥＮ Ａ， ＧＯＶＥＫＡＲ Ｅ．
Ｄｒｏｐｌｅｔｄｅｔａｃｈｍｅｎｔｒｅｇｉｍｅｓｉｎａｎｎｕｌａｒｌａｓｅｒｂｅａｍ
ｄｒｏｐｌｅｔｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｆｒｏｍ ａｍｅｔａｌｗｉｒｅ［Ｊ］．ＣＩＲＰ
Ａｎｎａｌｓ，２０１４，６３：２２５－２２８．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃｉｒｐ．２０１４．０３．０５１

［２０］ＤＩＮＧＸＰ，ＬＩＨＭ，ＷＡＮＧＧＹ，ｅｔａｌ．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

·５２·!

２
# A

　
B

，
�

：
Þ¸²ôÝÞU&VWFG.�



ｏｆｉｎｆｒａｒｅｄｔｈｅｒｍｏｇｒａｐｈｙｆｏｒｌａｓｅｒｍｅｔａｌｗｉｒｅａｄｄｉｔｉｖｅ
ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇｉｎｖａｃｕｕｍ ［Ｊ］．ＩｎｆｒａｒｅｄＰｈｙｓｉｃｓ＆
Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１７，８１：１６６－１６９．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｉｎｆｒａｒｅｄ．２０１６．１２．０１７

［２１］ＰＡＪＵＫＯＳＫＩＨ，ＮＡＫＫＩＪ，ＴＨＩＥＭＥＳ，ｅｔａｌ．Ｈｉｇｈ
ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｃｏｒｒｏｓｉｏｎ ｒｅｓｉｓｔａｎｔｃｏａｔｉｎｇｓｂｙｎｏｖｅｌ
ｃｏａｘｉａｌｃｏｌｄａｎｄｈｏｔｗｉｒｅｌａｓｅｒｃｌａｄｄｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓ［Ｊ］．
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＬａｓｅｒＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ，２０１６，２８：０１２０１１．
ＤＯＩ：１０．２３５１／１．４９３６９８８

［２２］ ＭＯＴＴＡＭ，ＤＥＭＩＲ Ａ Ｇ，ＰＲＥＶＩＴＡＬＩＢ．Ｈｉｇｈ
ｓｐｅｅｄｉｍａｇｉｎｇａｎｄｐｒｏｃｅｓｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｃｏａｘｉａｌ
ｌａｓｅｒｍｅｔａｌｗｉｒｅｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎ［Ｊ］．ＡｄｄｉｔｉｖｅＭａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇ，
２０１８，２２：４９７－５０７．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ａｄｄｍａ．２０１８．０５．０４３

［２３］ ＳＨＡＫＨＶＥＲＤＯＶＡＩ，ＮＯＷＯＴＮＹＳ，ＴＨＩＥＭＥＳ，ｅｔ
ａｌ．Ｃｏａｘｉａｌｌａｓｅｒｗｉｒｅｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
Ｐｈｙｓｉｃｓ：ＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅＳｅｒｉｅｓ，２０１８，１１０９：０１２０２６．
ＤＯＩ：１０．１０８８／１７４２－６５９６／１１０９／１／０１２０２６

［２４］ ＳＨＩＪ，ＺＨＵＰ，ＦＵＧ，ｅｔａｌ．Ｇｅｏｍｅｔｒｙｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ
ｍｏｄｅｌｉｎｇａｎｄｐｒｏｃｅｓｓｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｉｎｃｏａｘｉａｌｌａｓｅｒ
ｉｎｓｉｄｅ ｗｉｒｅ ｃｌａｄｄｉｎｇ ［Ｊ］． Ｏｐｔｉｃｓ ＆ Ｌａｓｅｒ
Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１８，１０１：３４１－３４８．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｏｐｔｌａｓｔｅｃ．２０１７．１０．０３５

［２５］ ＤＵＦ，ＺＨＵ Ｊ， ＤＩＮＧ Ｘ， ｅｔａｌ． Ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＴｉ－６Ａｌ－４Ｖ ｔｈｉｎｗａｌｌｅｄｐａｒｔｓ
ｐｒｅｐａｒｅｄ ｂｙ ｗｉｒｅｂａｓｅｄ ｍｕｌｔｉｌａｓｅｒ ａｄｄｉｔｉｖｅ
ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇｉｎｖａｃｕｕｍ ［Ｊ］．ＲａｐｉｄＰｒｏｔｏｔｙｐｉｎｇ
Ｊｏｕｒｎａｌ，２０１９，２５：８４９－８５６．
ＤＯＩ：１０．１１０８／ｒｐｊ－０８－２０１８－０２０７

［２６］ ＧＡＲＭＥＮＤＩＡＩ，ＰＵＪＡＮＡＪ，ＬＡＭＩＫＩＺＡ，ｅｔａｌ．
Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆａｎ ｉｎｔｒａｌａｙｅｒａｄａｐｔｉｖｅ ｔｏｏｌｐａｔｈ
ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌｐｒｏｃｅｄｕｒｅｉｎｔｈｅｌａｓｅｒｍｅｔａｌｗｉｒｅ
ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ［Ｊ］Ｍａｔｅｒｉａｌｓ，２０１９，１２：３５２．
ＤＯＩ：１０．３３９０／ｍａ１２０３０３５２

［２７］ ＫＥＬＢＡＳＳＡＪ，ＧＡＳＳＥＲ Ａ，ＢＲＥＭＥＲ Ｊ，ｅｔａｌ．
Ｅｑｕｉｐｍｅｎｔａｎｄ ｐｒｏｃｅｓｓｗｉｎｄｏｗｓｆｏｒｌａｓｅｒｍｅｔａｌ
ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎｗｉｔｈｃｏａｘｉａｌｗｉｒｅｆｅｅｄｉｎｇ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
ＬａｓｅｒＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ，２０１９，３１：０２２３２０．
ＤＯＩ：１０．２３５１／１．５０９６１１２

［２８］ ＣＨＵＲＲＵＣＡＭＭ，ＡＲＲＩＺＡＢＡＬＡＧＡＪＬ，ＨＥＲＥＤＩＡ
Ｉ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｓｔｕｄｙｏｆｌａｓｅｒｍｅｔａｌｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎ
（ＬＭＤ）ｏｆｃｏａｘｉａｌｗｉｒｅａｎｄｐｏｗｄｅｒｉｎｔｈｅｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｏｆ
Ｔｉ－６Ａｌ－４Ｖｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ［Ｊ］．Ｄｙｎａ，２０２０，９５：３７６－３７９．
ＤＯＩ：１０．６０３６／９３７８

［２９］ ＳＩＬＺＥＦ，ＳＣＨＮＩＣＫ Ｍ，ＳＩＺＯＶＡ Ｉ，ｅｔａｌ．Ｌａｓｅｒ
ｍｅｔａｌｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆＴｉ－６Ａｌ－４Ｖｗｉｔｈａｄｉｒｅｃｔｄｉｏｄｅ
ｌａｓｅｒｓｅｔｕｐａｎｄｃｏａｘｉａｌｍａｔｅｒｉａｌｆｅｅｄ［Ｊ］．Ｐｒｏｃｅｄｉａ
Ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇ，２０２０，４７：１１５４－１１５８．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｐｒｏｍｆｇ．２０２０．０４．１５６

［３０］ ＢＥＣＫＥＲＤ， ＢＯＬＥＹ Ｓ， ＥＩＳＳＥＬＥＲ Ｒ， ｅｔａｌ．
Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆａｃｌｏｓｅｄｌｏｏｐｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｌａｓｅｒｍｅｔａｌｗｉｒｅ
ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｆＳＡｌ５３５６ｏｎｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆ
ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｄ ｐａｒｔｓ ｂｅｆｏｒｅ ａｎｄ ａｆｔｅｒｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔ
ｍａｃｈｉｎｉｎｇ［Ｊ］．ＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２０２１，１５：
４８９－５０７．
ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１１７４０－０２１－０１０３０－ｗ

［３１］ ＣＡＺＡＵＢＯＮＶ，ＡＫＬＥ Ａ Ａ， ＦＩＳＣＨＥＲ Ｘ． Ａ
ｐａｒａｍｅｔｒｉｃｓｔｕｄｙｏｆａｄｄｉｔｉｖｅｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓ：
ＴＡ６Ｖｌａｓｅｒｗｉｒｅｍｅｔａｌｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎ［Ｃ］／／Ａｄｖａｎｃｅｓｏｎ
Ｍｅｃｈａｎｉｃｓ，ＤｅｓｉｇｎＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇａｎｄＭａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇ
ＩＩＩ，２０２１：１５－２０．
ＤＯＩ：１０．１００７／９７８－３－０３０－７０５６６－４＿４

［３２］ ＪＩＳ，ＬＩＵ Ｆ，ＳＨＩＴ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｅｆｏｃｕｓ
ｄｉｓｔａｎｃｅｏｎｔｈｒｅｅｂｅａｍ ｌａｓｅｒｉｎｔｅｒｎａｌｃｏａｘｉａｌｗｉｒｅ
ｃｌａｄｄｉｎｇ［Ｊ］． Ｃｈｉｎｅｓｅ ＪｏｕｒｎａｌｏｆＭｅｃｈａｎｉｃａｌ
Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２０２１，３４：４５．
ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１００３３－０２１－００５６０－９
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，２０１９，４８
（４）：２８５－２９３．
ＪＩＳｈａｏｓｈａｎ，ＬＩＵ Ｆａｎ，ＦＵ Ｇｅｙａｎ，ｅｔａｌ．Ｎｅｗ
ｆｏｒｍｉｎｇｍｅｔｈｏｄｏｆｃｏａｘｉａｌｗｉｒｅｆｅｅｄｉｎｇｉｎｓｉｄｅｔｈｒｅｅ
ｂｅａｍｓｌａｓｅｒｃｌａｄｄｉｎｇ［Ｊ］．ＳｕｒｆａｃｅＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，
２０１９，４８（４）：２８５－２９３．
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ＬＥＮＮＡＲＴＳＯＮＢ．Ｈｅｉｇｈｔｃｏｎｔｒｏｌｏｆｌａｓｅｒｍｅｔａｌｗｉｒｅ
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ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１６．

［４８］
µ�¶

．
Ý¥¦©£`$�ÝÞ¶¸U&VWj

k+,FG

［Ｄ］．
4�

：
4�=)

，２０１９．
ＤＵＦａｒｕｉ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆ
ｔｉｔａｎｉｕｍａｌｌｏｙｌａｓｅｒｗｉｒｅａｄｄｉｔｉｖｅｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇｉｎ

ｖａｃｕｕｍ［Ｄ］．Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ：ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０１９．
［４９］

.:

．
õ·:�õ¸:g`$�ÝÞU&VWJ

rFG

［Ｄ］．
9:;

：
9:;+<=)

，２０１３．
ＺＨＡＮＧ Ｍｉｎ． Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ｌａｓｅｒ ａｄｄｉｔｉｖｅ
ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｉｔａｎｉｕｍ ａｌｌｏｙｗｉｔｈ
ｐｏｗｄｅｒａｎｄｗｉｒｅ［Ｄ］．Ｈａｒｂｉｎ：ＨａｒｂｉｎＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆ
Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１３．

［５０］ ＰＬＥＳＳＩＳＡ，ＹＡＤＲＯＩＴＳＡＶＡＩ，ＹＡＤＲＯＩＴＳＥＶＩ．
Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｅｆｅｃｔｓｏｎｍｅｃｈａｎｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｉｎｍｅｔａｌ
ａｄｄｉｔｉｖｅｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇ：ａｒｅｖｉｅｗｆｏｃｕｓｉｎｇｏｎＸｒａｙ
ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙｉｎｓｉｇｈｔｓ［Ｊ］．Ｍａｔｅｒｉａｌｓ＆Ｄｅｓｉｇｎ，２０２０，
１８７：１０８３８５．
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Ｄｅｆｅｃｔｓｄｉｃｔａｔｅｄｔｅｎｓｉｌｅｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｓｅｌｅｃｔｉｖｅｌａｓｅｒ
ｍｅｌｔｅｄＴｉ－６Ａｌ－４Ｖ［Ｊ］．Ｍａｔｅｒｉａｌｓ＆Ｄｅｓｉｇｎ，２０１８，
１５８：１１３－１２６．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｍａｔｄｅｓ．２０１８．０８．００４
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ａｄｄｉｔｉｖｅｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇ：ｓｔａｔｅｏｆｔｈｅａｒｔｒｅｖｉｅｗ ａｎｄ
ｐｒｏｓｐｅｃｔｓ［Ｊ］．Ｍｅｃｈａｎｉｃｓ＆Ｉｎｄｕｓｔｒｙ，２０１２，１３：８９－９６．
ＤＯＩ：１０．１０５１／ｍｅｃａ／２０１２００３
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