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［１］　ＴＡＲＡＳＣＯＮＪＭ，ＡＲＭＡＮＤＭ．Ｉｓｓｕｅｓａｎｄｃｈａｌｌｅｎｇｅｓ
ｆａｃｉｎｇｒｅｃｈａｒｇｅａｂｌｅｌｉｔｈｉｕｍ ｂａｔｔｅｒｉｅｓ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，
２００１，４１４：３５９－３６７．
ＤＯＩ：１０．１０３８／３５１０４６４４

［２］　ＨＡＮＮＡＮＭＡ，ＬＩＰＵＭＨ，ＨＵＳＳＡＩＮＡ，ｅｔａｌ．Ａ
ｒｅｖｉｅｗｏｆｌｉｔｈｉｕｍｉｏｎｂａｔｔｅｒｙｓｔａｔｅｏｆｃｈａｒｇｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎ
ａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍｉｎｅｌｅｃｔｒｉｃｖｅｈｉｃｌｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ：
ｃｈａｌｌｅｎｇｅｓａｎｄｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｒｅｎｅｗａｂｌｅａｎｄ
ＳｕｓｔａｉｎａｂｌｅＥｎｅｒｇｙＲｅｖｉｅｗｓ，２０１７，７８：８３４．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｒｓｅｒ．２０１７．０５．００１

［３］　ＺＨＵＧＪ，ＣＨＡＯＤＬ，ＸＵＷ Ｌ，ｅｔａｌ．Ｍｉｃｒｏｓｃａｌｅ
ｓｉｌｉｃｏｎｂａｓｅｄａｎｏｄｅｓ：ｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇａｎｄ
ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｐｒｏｓｐｅｃｔｓｆｏｒｐｒａｃｔｉｃａｌｈｉｇｈｅｎｅｒｇｙｌｉｔｈｉｕｍ
ｉｏｎｂａｔｔｅｒｉｅｓ［Ｊ］．ＡＣＳＮａｎｏ２０２１，１５（１０）：１５５６７．
ＤＯＩ：１０．１０２１／ａｃｓｎａｎｏ．１ｃ０５８９８

［４］　ＲＡＮＤＡＵＳ，ＷＥＢＥＲＤＡ，Ｋ?ＴＺＯ，ｅｔａｌ．Ｂｅｎｃｈｍａｒｋｉｎｇ
ｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆａｌｌｓｏｌｉｄｓｔａｔｅｌｉｔｈｉｕｍｂａｔｔｅｒｉｅｓ［Ｊ］．
ＮａｔｕｒｅＥｎｅｒｇｙ，２０２０，５：２５９－２７０．
ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１５６０－０２０－０５６５－１

［５］　ＢＩＣＸ，ＺＨＡＯＭ，ＨＯＵＬＰ，ｅｔａｌ．Ａｎｏｄｅｍａｔｅｒｉａｌ
ｏｐｔｉｏｎｓｔｏｗａｒｄ５００Ｗｈ／ｋｇｌｉｔｈｉｕｍｓｕｌｆｕｒｂａｔｔｅｒｉｅｓ［Ｊ］．
ＡｄｖａｎｃｅｄＳｃｉｅｎｃｅ，２０２２，９（２）：２１０３９１０．
ＤＯＩ：１０．１００２／ａｄｖｓ．２０２１０３９１０

［６］　ＬＩＸ，ＳＵＮ Ｘ Ｈ，ＨＵ Ｘ Ｄ，ｅｔａｌ．Ｒｅｖｉｅｗ ｏｎ
ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｄｉｎｇａｎｄｅｎｈａｎｃｉｎｇｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｃｏｕｌｏｍｂｉｃ
ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆａｎｏｄｅｍａｔｅｒｉａｌｓｉｎｌｉｔｈｉｕｍｉｏｎ／ｓｏｄｉｕｍｉｏｎ
ｂａｔｔｅｒｉｅｓ［Ｊ］．ＮａｎｏＥｎｅｒｇｙ，２０２０，７７：１０５１４３．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｎａｎｏｅｎ．２０２０．１０５１４３

［７］　ＺＨＡＮＧＬＱ，ＺＨＵＣＸ，ＹＵＳＣ，ｅｔａｌ．Ｓｔａｔｕｓａｎｄ
ｃｈａｌｌｅｎｇｅｓｆａｃｉｎｇｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅａｎｏｄｅｍａｔｅｒｉａｌｓｆｏｒ
ｒｅｃｈａｒｇｅａｂｌｅｌｉｔｈｉｕｍｂａｔｔｅｒｉｅｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｙ

Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２０２２，６６：２６０－２９４．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊｅｃｈｅｍ．２０２１．０８．００１

［８］　ＨＵＹ，ＣＨＥＮＷ，ＬＥＩＴＹ，ｅｔａｌ．Ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓｔｏｗａｒｄ
ｈｉｇｈｌｏａｄｉｎｇｌｉｔｈｉｕｍｓｕｌｆｕｒｂａｔｔｅｒｙ［Ｊ］．Ａｄｖａｎｃｅｄ
ＥｎｅｒｇｙＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０２０，１０：２００００８２．
ＤＯＩ：１０．１００２／ａｅｎｍ．２０２００００８２

［９］　ＬＩＴ，ＢＡＩＸ，ＧＵＬＺＡＲＵ，ｅｔａｌ．Ａｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ
ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｏｆｌｉｔｈｉｕｍｓｕｌｆｕｒｂａｔｔｅｒｙｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ［Ｊ］．
ＡｄｖａｎｃｅｄＦｕｎｃｔｉｏｎａｌＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１９，２９：１９０１７３０．
ＤＯＩ：１０．１００２／ａｄｆｍ．２０１９０１７３０

［１０］ＢＲＵＣＥＰＧ，ＦＲＥＵＮＢＥＲＧＥＲＳＡ，ＨＡＲＤＷＩＣＫ，ｅｔａｌ．
Ｌｉ－Ｏ２ａｎｄＬｉ－Ｓｂａｔｔｅｒｉｅｓｗｉｔｈｈｉｇｈｅｎｅｒｇｙｓｔｏｒａｇｅ［Ｊ］．
ＮａｔｕｒｅＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１１，１１（１）：１９－２９．
ＤＯＩ：１０．１０３８／ｎｍａｔ３１９１

［１１］ＷＵＣ，ＬＡＩＷＨ，ＣＡＩＸ，ｅｔａｌ．Ｃａｒｂｏｎａｃｅｏｕｓｈｏｓｔｓ
ｆｏｒｓｕｌｆｕｒｃａｔｈｏｄｅｉｎａｌｋａｌｉｍｅｔａｌ／Ｓ（ａｌｋａｌｉｍｅｔａｌ＝
ｌｉｔｈｉｕｍ，ｓｏｄｉｕｍ，ｐｏｔａｓｓｉｕｍ）ｂａｔｔｅｒｉｅｓ［Ｊ］．Ｓｍａｌｌ，
２０２１，１７（４８）：２００６５０４．
ＤＯＩ：１０．１００２／ｓｍｌｌ．２０２００６５０４

［１２］ＨＡＮＺＬ，ＬＩＳＰ，ＷＵＹＫ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｌｌｅｎｇｅｓａｎｄ
ｋｅｙｐａｒａｍｅｔｅｒｓｉｎｅｘｐｌｏｒｉｎｇｔｈｅｃｙｃｌａｂｉｌｉｔｙｌｉｍｉｔａｔｉｏｎｏｆ
ｐｒａｃｔｉｃａｌｌｉｔｈｉｕｍｓｕｌｆｕｒｂａｔｔｅｒｉｅｓ［Ｊ］． Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
ＭａｔｅｒｉａｌｓＣｈｅｍｉｓｔｒｙＡ，２０２１，９（４３）：２４２１５．
ＤＯＩ：１０．１０３９／Ｄ１ＴＡ０６４９９Ａ

［１３］ＬＩＵＧ，ＳＵＮＱＪ，ＬＩＱ，ｅｔａｌ．Ｅｌｅｃｔｒｏｌｙｔｅｉｓｓｕｅｓｉｎ
ｌｉｔｈｉｕｍｓｕｌｆｕｒｂａｔｔｅｒｉｅｓ：ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ｐｒｏｓｐｅｃｔ，ａｎｄ
ｃｈａｌｌｅｎｇｅｓ［Ｊ］．Ｅｎｅｒｇｙ＆Ｆｕｅｌｓ，２０２１，３５（１３）：１０４０５．
ＤＯＩ：１０．１０２１／ａｃｓ．ｅｎｅｒｇｙｆｕｅｌｓ．１ｃ００９９０

［１４］ＫＯＺＥＮＡＣ，ＬＩＮＣＦ，ＰＥＡＲＳＥＡＪ，ｅｔａｌ．Ｎｅｘｔ
ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｌｉｔｈｉｕｍｍｅｔａｌａｎｏｄｅｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｖｉａａｔｏｍｉｃ
ｌａｙｅｒｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎ［Ｊ］．ＡＣＳＮａｎｏ，２０１５，９（６）：５８８４－５８９２．
ＤＯＩ：１０．１０２１／ａｃｓｎａｎｏ．５ｂ０２１６６

［１５］ＺＨＡＯＱ，ＨＡＯＺＤ，ＴＡＮＧＪＤ，ｅｔａｌ．Ｃａｔｉｏｎ
ｓｅｌｅｃｔｉｖｅｓｅｐａｒａｔｏｒｓｆｏｒａｄｄｒｅｓｓｉｎｇｔｈｅｌｉｔｈｉｕｍｓｕｌｆｕｒ
ｂａｔｔｅｒｙｃｈａｌｌｅｎｇｅｓ［Ｊ］．ＣｈｅｍＳｕｓＣｈｅｍ，２０２１，１４（３）：７９２．
ＤＯＩ：１０．１００２／ｃｓｓｃ．２０２００２１５２

［１６］ＳＵＤＷ，ＺＨＯＵＤ，ＷＡＮＧＣＹ，ｅｔａｌ．Ｔｏｗａｒｄｈｉｇｈ
ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｌｉｔｈｉｕｍｓｕｌｆｕｒｂａｔｔｅｒｉｅｓｂａｓｅｄｏｎＬｉ２Ｓ
ｃａｔｈｏｄｅｓ ａｎｄ ｂｅｙｏｎｄ：ｓｔａｔｕｓ， ｃｈａｌｌｅｎｇｅｓ， ａｎｄ
ｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｓ［Ｊ］．ＡｄｖａｎｃｅｄＦｕｎｃｔｉｏｎａｌＭａｔｅｒｉａｌｓ，
２０１８，２８（３８）：１８００１５４．
ＤＯＩ：１０．１００２／ａｄｆｍ．２０１８００１５４

［１７］ＺＨＡＮＧＴ，ＸＵＺＸ，ＧＵＯＹＳ，ｅｔａｌ．Ｂｕｉｌｄｉｎｇｈｉｇｈ
ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓｉｌｉｃｏｎｏｘｙｇｅｎａｎｄｓｉｌｉｃｏｎｓｕｌｆｕｒｂａｔｔｅｒｙ
ｂｙｉｎｓｉｔｕｌｉｔｈｉａｔｉｏｎｏｆｆｉｂｒｏｕｓＳｉ／Ｃａｎｏｄｅ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ
ｏｆＡｌｌｏｙｓａｎｄＣｏｍｐｏｕｎｄｓ，２０１９，８０６：３３５．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊａｌｌｃｏｍ．２０１９．０７．２４４

［１８］ＬＵＯＳＲ，ＷＵＦＸ，ＹＵＳＨＩＮＧ．Ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓｆｏｒｆａｂｒｉｃａｔｉｏｎ，
ｃｏｎｆｉｎｅｍｅｎｔａｎｄｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｂｏｏｓｔｏｆＬｉ２Ｓｉｎｌｉｔｈｉｕｍ
ｓｕｌｆｕｒ，ｓｉｌｉｃｏｎｓｕｌｆｕｒ＆ｒｅｌａｔｅｄｂａｔｔｅｒｉｅｓ［Ｊ］．Ｍａｔｅｒｉａｌｓ
Ｔｏｄａｙ，２０２１，４９：２５３－２７０．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｍａｔｔｏｄ．２０２１．０３．０１７

［１９］ＨＯＬＴＳＴＩＥＧＥＦ，ＷＩＬＫＥＮＡ，ＷＩＮＴＥＲＭ，ｅｔａｌ．
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Ｒｕｎｎｉｎｇｏｕｔｏｆｌｉｔｈｉｕｍ？ａｒｏｕｔｅｔｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｅｂｅｔｗｅｅｎ
ｃａｐａｃｉｔｙｌｏｓｓｅｓａｎｄａｃｔｉｖｅｌｉｔｈｉｕｍｌｏｓｓｅｓｉｎｌｉｔｈｉｕｍｉｏｎ
ｂａｔｔｅｒｉｅｓ［Ｊ］．ＰｈｙｓｉｃａｌＣｈｅｍｉｓｔｒｙＣｈｅｍｉｃａｌＰｈｙｓｉｃｓ，
２０１７，１９：２５９０５－２５９１８．
ＤＯＩ：１０．１０３９／Ｃ７ＣＰ０５４０５Ｊ

［２０］ＪＩＮＬＭ，ＳＨＥＮＣ，ＷＵＱ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｌｉｔｈｉａｔｉｏｎｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ
ｆｏｒｎｅｘｔｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｐｒａｃｔｉｃａｌｌｉｔｈｉｕｍｉｏｎｂａｔｔｅｒｉｅｓ［Ｊ］．
ＡｄｖａｎｃｅｄＳｃｉｅｎｃｅ２０２１，８（１２）：２００５０３１．
ＤＯＩ：１０．１００２／ａｄｖｓ．２０２００５０３１

［２１］ＳＵＸ，ＷＵ Ｑ Ｌ，ＬＩＪＣ，ｅｔａｌ．Ｓｉｌｉｃｏｎｂａｓｅｄ
ｎａｎｏｍａｔｅｒｉａｌｓｆｏｒｌｉｔｈｉｕｍｉｏｎｂａｔｔｅｒｉｅｓ：ａｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．
ＡｄｖａｎｃｅｄＥｎｅｒｇｙＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１４，４（１）：１３００８８２．
ＤＯＩ：１０．１００２／ａｅｎｍ．２０１３００８８２

［２２］ＳＥＨＲＡＷＡＴＰ，ＳＨＡＢＩＲＡ，ＡＢＩＤＪ，ｅｔａｌ．Ｒｅｃｅｎｔ
ｔｒｅｎｄｓｉｎｓｉｌｉｃｏｎ／ｇｒａｐｈｅｎｅｎａｎｏｃｏｍｐｏｓｉｔｅａｎｏｄｅｓｆｏｒ
ｌｉｔｈｉｕｍｉｏｎｂａｔｔｅｒｉｅｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｏｗｅｒＳｏｕｒｃｅｓ，
２０２１，５０１：２２９７０９．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊｐｏｗｓｏｕｒ．２０２１．２２９７０９

［２３］ＺＨＡＮＧＣＺ，ＷＷＡＮＧＦ，ＨＡＮＪ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｌｌｅｎｇｅｓ
ａｎｄｒｅｃｅｎｔｐｒｏｇｒｅｓｓｏｎｓｉｌｉｃｏｎｂａｓｅｄａｎｏｄｅｍａｔｅｒｉａｌｓ
ｆｏｒｎｅｘｔｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｌｉｔｈｉｕｍｉｏｎｂａｔｔｅｒｉｅｓ［Ｊ］．Ｓｍａｌｌ
Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ，２０２１，２（６）：２１００００９．
ＤＯＩ：１０．１００２／ｓｓｔｒ．２０２１００００９

［２４］ＦＥＮＧＫ，ＬＩＭ，ＬＩＵＷ Ｗ，ｅｔａｌ．Ｓｉｌｉｃｏｎｂａｓｅｄ
ａｎｏｄｅｓｆｏｒｌｉｔｈｉｕｍｉｏｎｂａｔｔｅｒｉｅｓ：ｆｒｏｍｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｓｔｏ
ｐｒａｃｔｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｓｍａｌｌ，２０１８，１４（８）：１７０２７３７．
ＤＯＩ：１０．１００２／ｓｍｌｌ．２０１７０２７３７

［２５］ＨＵＬＬ，ＺＨＡＮＧＸＤ，ＬＩＢ，ｅｔａｌ．Ｄｅｓｉｇｎｏｆｈｉｇｈ
ｅｎｅｒｇｙｄｉｓｓｉｐａｔｉｏｎ，ｄｅｆｏｒｍａｂｌｅｂｉｎｄｅｒｆｏｒｈｉｇｈａｒｅａｌ
ｃａｐａｃｉｔｙｓｉｌｉｃｏｎａｎｏｄｅｉｎｌｉｔｈｉｕｍｉｏｎｂａｔｔｅｒｉｅｓ［Ｊ］．
ＣｈｅｍｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＪｏｕｒｎａｌ，２０２１，４２０：１２９９９１．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃｅｊ．２０２１．１２９９９１

［２６］ＭＡＤＤＩＰＡＴＬＡＲ，ＬＯＫＡＣ，ＬＥＥＫＳ．Ｅｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌ
ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆａｎｕｌｔｒａｔｈｉｎｓｕｒｆａｃｅｏｘｉｄｅｍｏｄｕｌａｔｅｄ
ｎａｎｏＳｉａｎｏｄｅｃｏｎｆｉｎｅｄｉｎａｇｒａｐｈｉｔｅｍａｔｒｉｘｆｏｒｈｉｇｈｌｙ
ｒｅｖｅｒｓｉｂｌｅｌｉｔｈｉｕｍｉｏｎｂａｔｔｅｒｉｅｓ［Ｊ］．ＡＣＳＡｐｐｌｉｅｄ
Ｍａｔｅｒｉａｌｓ＆Ｉｎｔｅｒｆａｃｅｓ，２０２０，１２（４９）：５４６０８．
ＤＯＩ：１０．１０２１／ａｃｓａｍｉ．０ｃ１４９７８

［２７］ＤＯＮＧ Ｈ，ＦＵ Ｘ Ｌ，ＷＡＮＧ Ｊ，ｅｔａｌ．Ｉｎｓｉｔｕ
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｐｏｒｏｕｓＳｉ＠ＣｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓｗｉｔｈＬｉＣｌ
ｔｅｍｐｌａｔｅｔｏｐｒｏｖｉｄｅｓｉｌｉｃｏｎａｎｏｄｅｅｘｐａｎｓｉｏｎｂｕｆｆｅｒ［Ｊ］．
Ｃａｒｂｏｎ，２０２１，１７３：６８７．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃａｒｂｏｎ．２０２０．１１．０４２

［２８］ＨＥＹ，ＹＵＸＱ，ＷＡＮＧＹＨ，ｅｔａｌ．Ａｌｕｍｉｎａｃｏａｔｅｄ
ｐａｔｔｅｒｎｅｄａｍｏｒｐｈｏｕｓｓｉｌｉｃｏｎａｓｔｈｅａｎｏｄｅｆｏｒａｌｉｔｈｉｕｍ
ｉｏｎｂａｔｔｅｒｙｗｉｔｈ ｈｉｇｈ ｃｏｕｌｏｍｂｉｃｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ［Ｊ］．
ＡｄｖａｎｃｅｄＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１１，２３：４９３８－４９４１．
ＤＯＩ：１０．１００２／ａｄｍａ．２０１１０２５６８

［２９］ＺＨＡＮＧＬＣ，ＺＨＡＯＣ，ＪＩＡＮＱＰ，ｅｔａｌ．Ａｈｉｇｈ
ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｌｉｔｈｉａｔｅｄ ｓｉｌｉｃｏｎｓｕｌｆｕｒ ｂａｔｔｅｒｙ ｗｉｔｈ
ｐｏｍｅｇｒａｎａｔｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｅｌｅｃｔｒｏｄｅｓ［Ｊ］． Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
ＰｏｗｅｒＳｏｕｒｃｅｓ，２０２１，５０６：２３０１７４．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊｐｏｗｓｏｕｒ．２０２１．２３０１７４

［３０］ＦＡＮ Ｑ Ｎ，ＪＩＡＮＧ ＪＣ，ＺＨＡＮＧ ＳＬ，ｅｔａｌ．
Ａｃｃｅｌｅｒａｔｅｄｐｏｌｙｓｕｌｆｉｄｅｒｅｄｏｘｉｎ ｂｉｎｄｅｒｆｒｅｅＬｉ２Ｓ
ｃａｔｈｏｄｅｓｐｒｏｍｉｓｅｓｈｉｇｈｅｎｅｒｇｙｄｅｎｓｉｔｙｌｉｔｈｉｕｍｓｕｌｆｕｒ
ｂａｔｔｅｒｉｅｓ［Ｊ］．ＡｄｖａｎｃｅｄＥｎｅｒｇｙＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０２１，１１
（３２）：２１００９５７．
ＤＯＩ：１０．１００２／ａｅｎｍ．２０２１００９５７

［３１］ＬＩＳＱ，ＬＥＮＧＤ，ＬＩＷＹ，ｅｔａｌ．Ｒｅｃｅｎｔｐｒｏｇｒｅｓｓｉｎ
ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇＬｉ２ＳｃａｔｈｏｄｅｓｆｏｒＬｉＳｂａｔｔｅｒｉｅｓ［Ｊ］．Ｅｎｅｒｇｙ
ＳｔｏｒａｇｅＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０２０，２７：２７９．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｅｎｓｍ．２０２０．０２．０１０

［３２］ＸＩＡＮＧＪＱ，ＺＨＡＯＹ，ＷＡＮＧＬＹ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅ
ｐｒｅｓｏｌｖａｔｉｏｎｓｔｒａｔｅｇｙｏｆＬｉ２Ｓｃａｔｈｏｄｅｓｆｏｒｌｉｔｈｉｕｍｓｕｌｆｕｒ
ｂａｔｔｅｒｉｅｓ：ａｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＭａｔｅｒｉａｌｓＣｈｅｍｉｓｔｒｙ
Ａ，２０２２，１０（１９）：１０３２６．
ＤＯＩ：１０．１０３９／Ｄ２ＴＡ０１００８Ａ

［３３］ＹＵＨ，ＺＥＮＧＰ，ＬＩＵＨ，ｅｔａｌ．Ｌｉ２Ｓｉｎｓｉｔｕｇｒｏｗｎｏｎ
ｔｈｒｅｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｐｏｒｏｕｓｃａｒｂｏｎ ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ ｗｉｔｈ
ｅｌｅｃｔｒｏｎ／ｉｏｎｃｈａｎｎｅｌｓａｎｄｄｕａｌａｃｔｉｖｅｓｉｔｅｓａｓｃａｔｈｏｄｅｓ
ｏｆＬｉ－Ｓｂａｔｔｅｒｉｅｓ［Ｊ］．ＡＣＳＡｐｐｌｉｅｄＭａｔｅｒｉａｌｓ＆
Ｉｎｔｅｒｆａｃｅｓ，２０２１，１３（２８）：３２９６８．
ＤＯＩ：１０．１０２１／ａｃｓａｍｉ．１ｃ０７１９８

［３４］ＳＨＥＮＹＦ，ＺＨＡＮＧＪＭ，ＰＵＹＦ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ
ｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｅｌｉｔｈｉａｔｉｏｎｓｔｒａｔｅｇｙｆｏｒｂｕｉｌｄｉｎｇａｓｉｌｉｃｏｎ／
ｓｕｌｆｕｒＬｉｉｏｎｂａｔｔｅｒｙ［Ｊ］．ＡＣＳＥｎｅｒｇｙＬｅｔｔｅｒｓ，２０１９，
４（７）：１７１７．
ＤＯＩ：１０．１０２１／ａｃｓｅｎｅｒｇｙｌｅｔｔ．９ｂ００８８９

［３５］ＨＡＯＺＸ，ＣＨＥＮＪ，ＹＵＡＮＬＸ，ｅｔａｌ．Ａｄｖａｎｃｅｄ
Ｌｉ２Ｓ／Ｓｉｆｕｌｌｂａｔｔｅｒｙ ｅｎａｂｌｅｄ ｂｙ ＴｉＮ ｐｏｌｙｓｕｌｆｉｄｅ
ｉｍｍｏｂｉｌｉｚｅｒ［Ｊ］．Ｓｍａｌｌ，２０１９，１５（５０）：１９０２３７７．
ＤＯＩ：１０．１００２／ｓｍｌｌ．２０１９０２３７７

［３６］ＹＥＨＬ，ＬＩＭ，ＬＩＵＴ，ｅｔａｌ．ＡｃｔｉｖａｔｉｎｇＬｉ２Ｓａｓｔｈｅ
ｌｉｔｈｉｕｍｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｃａｔｈｏｄｅｉｎｌｉｔｈｉｕｍｓｕｌｆｕｒｂａｔｔｅｒｉｅｓ［Ｊ］．
ＡＣＳＥｎｅｒｇｙＬｅｔｔｅｒｓ，２０２０，５（７）：２２３４－２２４５．
ＤＯＩ：１０．１０２１／ａｃｓｅｎｅｒｇｙｌｅｔｔ．０ｃ００９３６

［３７］ＺＨＡＣ，ＷＡＮＧＳ，ＬＩＵＣＴ，ｅｔａｌ．Ｓｉｎｇｌｅａｔｏｍ
ｔａｉｌｏｒｉｎｇｏｆＬｉ２Ｓｔｏｆｏｒｍ Ｌｉ２Ｓ２ ｆｏｒｂｕｉｌｄｉｎｇｂｅｔｔｅｒ
ｌｉｔｈｉｕｍｓｕｌｆｕｒｂａｔｔｅｒｉｅｓ［Ｊ］．ＥｎｅｒｇｙＳｔｏｒａｇｅＭａｔｅｒｉａｌｓ，
２０２２，４７：７９－８６．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｅｎｓｍ．２０２２．０２．００１

［３８］ＡＬＡＢＯＩＮＡＰＫ，ＣＨＯＪＳ，ＵＤＤＩＮＭ Ｊ，ｅｔａｌ．
Ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｌｙｐｒｅｌｉｔｈｉａｔｅｄｓｉｌｉｃｏｎｎａｎｏａｌｌｏｙａｓｈｉｇｈｌｙ
ｅｎｇｉｎｅｅｒｅｄａｎｏｄｅｍａｔｅｒｉａｌ［Ｊ］．ＥｌｅｃｔｒｏｃｈｉｍｉｃａＡｃｔａ，
２０１７，２５８：６２３－６３０．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｅｌｅｃｔａｃｔａ．２０１７．１１．１０７

［３９］ＲＥＮＹＸ，ＺＥＮＧＬ，ＺＨＡＯＣ，ｅｔａｌ．Ａｓａｆｅａｎｄ
ｅｆｆｉｃｉｅｎｔｌｉｔｈｉａｔｅｄｓｉｌｉｃｏｎｓｕｌｆｕｒｂａｔｔｅｒｙｅｎａｂｌｅｄｂｙａｂｉ
ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｅｉｎｔｅｒｌａｙｅｒ［Ｊ］．ＥｎｅｒｇｙＳｔｏｒａｇｅ
Ｍａｔｅｒｉａｌｓ，２０２０，２５：２１７－２２３．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｅｎｓｍ．２０１９．１０．０１２

［４０］ＬＩＵＮ，ＨＵＬＢ，ＭＣＤＯＷＥＬＬＭＴ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｌｉｔｈｉａｔｅｄ
ｓｉｌｉｃｏｎｎａｎｏｗｉｒｅｓａｓａｎａｎｏｄｅｆｏｒｌｉｔｈｉｕｍｉｏｎｂａｔｔｅｒｉｅｓ［Ｊ］．
ＡＣＳＮａｎｏ，２０１１，５（８）：６４８７－６４９３．

［４１］ＺＨＯＵＤ，ＬＩＵＭ，ＹＵＮＱＢ，ｅｔａｌ．Ａｎｏｖｅｌｌｉｔｈｉａｔｅｄ
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ｓｉｌｉｃｏｎｓｕｌｆｕｒｂａｔｔｅｒｙｅｘｐｌｏｉｔｉｎｇａｎｏｐｔｉｍｉｚｅｄｓｏｌｉｄｌｉｋｅ
ｅｌｅｃｔｒｏｌｙｔｅｔｏｅｎｈａｎｃｅｓａｆｅｔｙａｎｄｃｙｃｌｅｌｉｆｅ［Ｊ］．Ｓｍａｌｌ，
２０１７，１３：１６０２０１５－１６０２０２２．
ＤＯＩ：１０．１０２１／ｎｎ２０１７１６７

［４２］ＹＥＲ，ＢＥＬＬＪ，ＰＡＴＩＮＯＤ，ｅｔａｌ．Ａｄｖａｎｃｅｄｓｕｌｆｕｒ
ｓｉｌｉｃｏｎｆｕｌｌｃｅｌｌａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅｆｏｒｌｉｔｈｉｕｍｉｏｎｂａｔｔｅｒｉｅｓ［Ｊ］．
ＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＲｅｐｏｒｔｓ，２０１７，７（１）：１７２６４－１７２７３．
ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１５９８－０１７－１７３６３－５

［４３］ＹＡＮＧＹ，ＭＣＤＯＷＥＬＬＭＴ，ＪＡＣＫＳＯＮＡ，ｅｔａｌ．
ＮｅｗｎａｎｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄＬｉ２Ｓ／ｓｉｌｉｃｏｎｒｅｃｈａｒｇｅａｂｌｅｂａｔｔｅｒｙ
ｗｉｔｈｈｉｇｈｓｐｅｃｉｆｉｃｅｎｅｒｇｙ［Ｊ］．ＮａｎｏＬｅｔｔｅｒ，２０１０，１０：
１４８６－１４９１．
ＤＯＩ：１０．１０２１／ｎｌ１００５０４ｑ

［４４］ＨＡＳＳＯＵＮＪ，ＪＵＮＧＨＯＯＮＫ，ＬＥＥＤＪ，ｅｔａｌ．Ａ
ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｔｏｔｈｅｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆｈｉｇｈｅｎｅｒｇｙｂａｔｔｅｒｉｅｓ：ａ
ｍｅｔａｌｆｒｅｅ，ｌｉｔｈｉｕｍｉｏｎ，ｓｉｌｉｃｏｎｓｕｌｆｕｒｂａｔｔｅｒｙ［Ｊ］．
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｏｗｅｒＳｏｕｒｃｅｓ，２０１２，２０２：３０８－３１３．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊｐｏｗｓｏｕｒ．２０１１．１１．０６０

［４５］ＭＡＲＣＯＡ，ＪＵＳＥＦＨ，ＪＵＮＬ，ｅｔａｌ．Ａｌｉｔｈｉｕｍｉｏｎ
ｓｕｌｆｕｒｂａｔｔｅｒｙｂａｓｅｄｏｎａｃａｒｂｏｎｃｏａｔｅｄｌｉｔｈｉｕｍｓｕｌｆｉｄｅ
ｃａｔｈｏｄｅａｎｄａｎｅｌｅｃｔｒｏｄｅｐｏｓｉｔｅｄｓｉｌｉｃｏｎｂａｓｅｄａｎｏｄｅ［Ｊ］．
ＡＣＳＡｐｐｌｉｅｄＭａｔｅｒｉａｌＩｎｔｅｒｆａｃｅｓ，２０１４，６：１０９２４－１０９２８．
ＤＯＩ：１０．１０２１／ａｍ４０５７１６６

［４６］ＬＩＢ，ＬＩＳＭ，ＸＵＪＪ，ｅｔａｌ．Ａｎｅｗｃｏｎｆｉｇｕｒｅｄ
ｌｉｔｈｉａｔｅｄｓｉｌｉｃｏｎｓｕｌｆｕｒｂａｔｔｅｒｙｂｕｉｌｔｏｎ３Ｄｇｒａｐｈｅｎｅ
ｗｉｔｈ ｓｕｐｅｒｉｏｒｅｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓ［Ｊ］．
ＥｎｅｒｇｙＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＳｃｉｅｎｃｅ，２０１６，９：２０２５－２０３０．
ＤＯＩ：１０．１０３９／Ｃ６ＥＥ０１０１９Ａ

［４７］ＢＥＮＩＴＥＺＡ，ＬＥＣＣＥＤＤ，ＥＬＩＡＧＡ，ｅｔａｌ．Ａ
ｌｉｔｈｉｕｍｉｏｎｂａｔｔｅｒｙｕｓｉｎｇａ３Ｄａｒｒａｙｎａｎｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄ
ｇｒａｐｈｅｎｅｓｕｌｆｕｒｃａｔｈｏｄｅａｎｄａｓｉｌｉｃｏｎｏｘｉｄｅｂａｓｅｄ
ａｎｏｄｅ［Ｊ］．ＣｈｅｍＳｕｓＣｈｅｍ，２０１８，１１：１５１２－１５２０．
ＤＯＩ：１０．１００２／ｃｓｓｃ．２０１８００２４２

［４８］ＨＯＲＩＫ，ＹＡＭＡＤＡＹ，ＭＯＭＭＡＴ，ｅｔａｌ．Ｈｉｇｈ
ｅｎｅｒｇｙｄｅｎｓｉｔｙＬｉｘＳｉＳｆｕｌｌｃｅｌｌｂａｓｅｄｏｎ３Ｄｃｕｒｒｅｎｔ
ｃｏｌｌｅｃｔｏｒｏｆｆｅｗｗａｌｌｃａｒｂｏｎｎａｎｏｔｕｂｅｓｐｏｎｇｅ［Ｊ］．
Ｃａｒｂｏｎ，２０２０，１６１：６１２．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃａｒｂｏｎ．２０２０．０２．００４

［４９］ＨＡＧＥＮＭ，ＱＵＩＲＯＧＡＧＯＮＺＡＬＥＺＥ，Ｄ?ＲＦＬＥＲＳ，
ｅｔａｌ．ＳｔｕｄｉｅｓｏｎｐｒｅｖｅｎｔｉｎｇＬｉｄｅｎｄｒｉｔｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎ
ＬｉＳｂａｔｔｅｒｉｅｓｂｙｕｓｉｎｇｐｒｅｌｉｔｈｉａｔｅｄＳｉｍｉｃｒｏｗｉｒｅ
ａｎｏｄｅｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｏｗｅｒＳｏｕｒｃｅｓ，２０１４，２４８：
１０５８－１０６６．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊｐｏｗｓｏｕｒ．２０１３．０９．１４４

［５０］ＫＲＡＵＳＥＡ，ＤＯＲＦＬＥＲＳ，ＰＩＷＫＯＭ，ｅｔａｌ．Ｈｉｇｈ
ａｒｅａｃａｐａｃｉｔｙ ｌｉｔｈｉｕｍｓｕｌｆｕｒｆｕｌｌｃｅｌｌｂａｔｔｅｒｙ ｗｉｔｈ

ｐｒｅｌｉｔｉａｔｈｅｄｓｉｌｉｃｏｎｎａｎｏｗｉｒｅｃａｒｂｏｎａｎｏｄｅｓｆｏｒｌｏｎｇ
ｃｙｃｌｉｎｇｓｔａｂｉｌｉｔｙ［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＲｅｐｏｒｔｓ２０１６，６
（１）：２７９８２．
ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓｒｅｐ２７９８２

［５１］ＬＥＥＳＫ，ＯＨＳＭ，ＰＡＲＫＥ，ｅｔａｌ．Ｈｉｇｈｌｙｃｙｃｌａｂｌｅ
ｌｉｔｈｉｕｍｓｕｌｆｕｒｂａｔｔｅｒｉｅｓｗｉｔｈａｄｕａｌｔｙｐｅｓｕｌｆｕｒｃａｔｈｏｄｅ
ａｎｄａｌｉｔｈｉａｔｅｄＳｉ／ＳｉＯｘｎａｎｏｓｐｈｅｒｅａｎｏｄｅ［Ｊ］．Ｎａｎｏ
Ｌｅｔｔｅｒ，２０１５，１５：２８６３－２８６８．
ＤＯＩ：１０．１０２１／ｎｌ５０４４６０ｓ

［５２］ＭＯＲ，ＬＥＩＺ， ＲＯＯＮＥＹ Ｄ， ｅｔａｌ． Ａｎｃｈｏｒｅｄ
ｍｏｎｏｄｉｓｐｅｒｓｅｄｓｉｌｉｃｏｎａｎｄｓｕｌｆｕｒｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓｏｎ
ｇｒａｐｈｅｎｅｆｏｒｈｉｇｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｌｉｔｈｉａｔｅｄｓｉｌｉｃｏｎｓｕｌｆｕｒ
ｂａｔｔｅｒｙ［Ｊ］．ＥｎｅｒｇｙＳｔｏｒａｇｅＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１９，２３：２８４．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｅｎｓｍ．２０１９．０４．０４６

［５３］ＬＩＺ，ＫＡＭＥＩＹ，ＨＡＲＵＴＡＭ，ｅｔａｌ．Ｓｉ／Ｌｉ２Ｓｂａｔｔｅｒｙ
ｗｉｔｈｓｏｌｖａｔｅｉｏｎｉｃｌｉｑｕｉｄｅｌｅｃｔｒｏｌｙｔｅ［Ｊ］．Ｅｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，
２０１６，８４（１１）：８８７．
ＤＯＩ：１０．５７９６／ｅｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ．８４．８８７

［５４］ＺＨＡＮＧＬＣ，ＺＨＡＯＣ，ＬＩＮＹＫ，ｅｔａｌ．Ａｈｉｇｈ
ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｌｉｔｈｉａｔｅｄｓｉｌｉｃｏｎｓｕｌｆｕｒｂａｔｔｅｒｙｅｎａｂｌｅｄｂｙ
ｆｌｕｏｒｉｎａｔｅｄｅｔｈｅｒｅｌｅｃｔｒｏｌｙｔｅｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＭａｔｅｒｉａｌｓ
ＣｈｅｍｉｓｔｒｙＡ，２０２１，９（４５）：２５４２６．
ＤＯＩ：１０．１０３９／Ｄ１ＴＡ０５７３４Ｋ

［５５］ＳＵＮＬ，ＬＩＵＹＸ，ＷＵＪ，ｅｔａｌ．Ａｒｅｖｉｅｗｏｎｒｅｃｅｎｔ
ａｄｖａｎｃｅｓｆｏｒｂｏｏｓｔｉｎｇｉｎｉｔｉａｌｃｏｕｌｏｍｂｉｃｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆ
ｓｉｌｉｃｏｎａｎｏｄｉｃｌｉｔｈｉｕｍｉｏｎｂａｔｔｅｒｉｅｓ［Ｊ］．Ｓｍａｌｌ，２０２２，
１８（５）：２１０２８９４．
ＤＯＩ：１０．１００２／ｓｍｌｌ．２０２１０２８９４

［５６］ＨＡＮＺ，ＺＨＡＮＧＨ，ＷＵＱ，ｅｔａｌ．Ｈｉｇｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ
ｐｒｅｌｉｔｈｉａｔｅｄＳｉ－Ｓｆｕｌｌｃｅｌｌｅｎａｂｌｅｄｂｙｔｒｉｆｌｕｏｒｏｂｅｎｚｅｎｅ
ｍｏｄｉｆｉｅｄｄｉｌｕｔｅｄｈｉｇｈｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｅｌｅｃｔｒｏｌｙｔｅ［Ｊ］．
ＭａｔｅｒｉａｌｓＴｏｄａｙＥｎｅｒｇｙ，２０２２：１０１０６９．（Ｉｎｐｒｅｓｓ）
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｍｔｅｎｅｒ．２０２２．１０１０６９

［５７］ＮＡＧＡＴＡＨ， ＡＫＩＭＯＴＯ Ｊ． Ｅｘｃｅｌｌｅｎｔｄｅｆｏｒｍａｂｌｅ
ｏｘｉｄｅｇｌａｓｓｅｌｅｃｔｒｏｌｙｔｅｓａｎｄｏｘｉｄｅｔｙｐｅａｌｌｓｏｌｉｄｓｔａｔｅ
Ｌｉ２Ｓ－Ｓｉｂａｔｔｅｒｉｅｓｅｍｐｌｏｙｉｎｇｔｈｅｓｅｅｌｅｃｔｒｏｌｙｔｅｓ［Ｊ］．ＡＣＳ
ＡｐｐｌｉｅｄＭａｔｅｒｉａｌｓ＆Ｉｎｔｅｒｆａｃｅｓ，２０２１，１３（３０）：３５７８５．
ＤＯＩ：１０．１０２１／ａｃｓａｍｉ．１ｃ０９１２０

［５８］ＪＩＡＨＰ，ＺＯＵ Ｌ Ｆ，ＧＡＯ Ｐ Ｙ，ｅｔａｌ．Ｈｉｇｈ
ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓｉｌｉｃｏｎａｎｏｄｅｓｅｎａｂｌｅｄｂｙｎｏｎｆｌａｍｍａｂｌｅ
ｌｏｃａｌｉｚｅｄｈｉｇｈｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｅｌｅｃｔｒｏｌｙｔｅｓ［Ｊ］．Ａｄｖａｎｃｅｄ
ＥｎｅｒｇｙＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１９，９（３１）：１９００７８４．
ＤＯＩ：１０．１００２／ａｅｎｍ．２０１９００７８４
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，２０２２，３０（５）：１－９．ＤＯＩ：１０．１１９５１／ｊ．ｉｓｓｎ．
１００５－０２９９．２０２２０１８０
ＭＡＳａｉｎａｎ，ＺＨＡＮＧＦａｎ，ＧＡＯＸｉａｎｇ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｎｎｏｖｅｌｓｉｌｉｃｏｎｓｕｌｆｕｒｌｉｔｈｉｕｍｂａｔｔｅｒｉｅｓ［Ｊ］．ＭａｔｅｒｉａｌｓＳｃｉｅｎｃｅ
ａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０２２，３０（５）：１－９．ＤＯＩ：１０．１１９５１／ｊ．ｉｓｓｎ．１００５－０２９９．２０２２０１８０
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