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［１］ＧＵＰＴＡＲ，ＢＨＡＶＥＰＲ．Ｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓｏｆｗａｔｅｒｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ｓｙｓｔｅｍｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，１９９４，１２０
（２）：４４７－４６１．ＤＯＩ：１０．１０６１／（ＡＳＣＥ）０７３３－９３７２（１９９４）１２０：
２（４４７）．

［２］ＳＨＡＺ，ＰＡＮＣＨＡＬＪＨ．Ｔｏｗａｒｄｓｔｈｅｄｅｓｉｇｎｏｆｃｏｍｐｌｅｘｅｖｏｌｖｉｎｇ
ｎｅｔｗｏｒｋｓｗｉｔｈｈｉｇｈｒｏｂｕｓｔｎｅｓｓａｎｄｒｅｓｉｌｉｅｎｃｅ［Ｊ］．Ｐｒｏｃｅｄｉａ
ＣｏｍｐｕｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅ，２０１３，１６：５２２－５３１．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｐｒｏｃｓ．
２０１３．０１．０５５．

［３］ＷＡＧＮＥＲＪＭ，ＳＨＡＭＩＲＵ，ＭＡＲＫＳＤＨ．Ｗａｔｅｒｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ：ａｎａｌｙｔｉｃａｌｍｅｔｈｏｄｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓ
Ｐｌａｎｎｉｎｇ＆Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，１９８８，１１４（３）：２５３－２７５．ＤＯＩ：１０．
１０６１／（ＡＳＣＥ）０７３３－９４９６（１９８８）１１４：３（２５３）．

［４］ＷＡＧＮＥＲＪＭ，ＳＨＡＭＩＲＵ，ＭＡＲＫＳＤＨ．Ｗａｔｅｒｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ：ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓ
Ｐｌａｎｎｉｎｇ＆Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，１９８８，１１４（３）：２７６－２９４．ＤＯＩ：１０．
１０６１／（ＡＳＣＥ）０７３３－９４９６（１９８８）１１４：３（２７６）．

［５］ＱＵＩＭＰＯＲＧ，ＳＨＡＭＳＩＵＭ．Ｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙｂａｓｅｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ
ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓＰｌａｎｎｉｎｇａｎｄ
Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，１９９１，１１７（３）：３２１－３３９．ＤＯＩ：１０．１０６１／（ＡＳＣＥ）
０７３３－９４９６（１９９１）１１７：３（３２１）．

［６］ＫＡＮＳＡＬＭＬ，ＫＵＭＡＲＡ，ＳＨＡＲＭＡＰＢ．Ｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓｏｆ
ｗａｔｅｒｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍｓｕｎｄｅｒｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙ［Ｊ］． Ｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ
ＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇａｎｄＳｙｓｔｅｍＳａｆｅｔｙ，１９９５，５０（１）：５１－５９．ＤＯＩ：１０．
１０６１／（ＡＳＣＥ）０７３３－９３７２（１９９５）１２１：９（６７４）．

［７］ＷＡＬＳＫＩＴＭ．Ｐｒａｃｔｉｃａｌａｓｐｅｃｔｓｏｆｐｒｏｖｉｄｉｎｇｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙｉｎｗａｔｅｒ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｓ［Ｊ］．ＲｅｌｉａｂｉｌｉｔｙＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ＆ＳｙｓｔｅｍＳａｆｅｔｙ，
１９９３，４２（１）：１３－１９．ＤＯＩ：１０．１０１６／０９５１－８３２０（９３）９００５０－９．

［８］ＪＵＮ Ｈ，ＬＯＧＡＮＡＴＨＡＮ Ｇ Ｖ，ＤＥＢＡ Ｋ，ｅｔａｌ．Ｉｓｏｌａｔｉｎｇ
ｓｕｂｓｙｓｔｅｍｓｉｎａｗａｔｅｒｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｎｅｔｗｏｒｋ［Ｃ］／／ＷｏｒｌｄＷａｔｅｒａｎｄ
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ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＲｅｓｏｕｒｃｅｓＣｏｎｇｒｅｓｓ．２００４：１－８．ＤＯＩ：１０．１０６１／
４０７３７（２００４）４６６．

［９］ＳＴＲＯＧＡＴＺＳＨ．Ｅｘｐｌｏｒｉｎｇｃｏｍｐｌｅｘｎｅｔｗｏｒｋｓ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，２００１，
４１０（６８２５）：２６８．ＤＯＩ：１０．１０３８／４１０２６８ａ０．

［１０］ＹＡＺＤＡＮＩＡ，ＯＴＯＯＲＡ，ＪＥＦＦＲＥＹＰ．Ｒｅｓｉｌｉｅｎｃｅｅｎｈａｎｃｉｎｇ
ｅｘｐａｎｓｉｏｎｓｔｒａｔｅｇｉｅｓｆｏｒｗａｔｅｒｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｓ：Ａｎｅｔｗｏｒｋｔｈｅｏｒｙ
ａｐｐｒｏａｃｈ［Ｊ］．ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＭｏｄｅｌｌｉｎｇ＆ Ｓｏｆｔｗａｒｅ，２０１１，２６
（１２）：１５７４－１５８２．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｅｎｖｓｏｆｔ．２０１１．０７．０１６．

［１１］ＹＡＺＤＡＮＩＡ，ＪＥＦＦＲＥＹＰ．Ａｐｐｌｙｉｎｇｎｅｔｗｏｒｋｔｈｅｏｒｙｔｏｑｕａｎｔｉｆｙｔｈｅ
ｒｅｄｕｎｄａｎｃｙａｎｄｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｒｏｂｕｓｔｎｅｓｓｏｆｗａｔｅｒｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｓ
［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓＰｌａｎｎｉｎｇａｎｄＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，２０１２，
１３８（２）：１５３－１６１．ＤＯＩ：１０．１０６１／（ＡＳＣＥ）ＷＲ．１９４３－５４５２．
００００１５９．

［１２］ＨＡＷＩＣＫＫＡ． Ｗａｔｅｒ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｎｅｔｗｏｒｋ ｒｏｂｕｓｔｎｅｓｓ ａｎｄ
ｆｒａｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｕｓｉｎｇｇｒａｐｈ［Ｃ］／／ＰｒｏｃＩｎｔＣｏｎｆｏｎＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅ
Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ（ＡｆｒｉｃａＷＲＭ ２０１２）．ＩＡＳＴＥＤ，２０１２：３０４－３１０．
ＤＯＩ：１０．２３１６／Ｐ．２０１２．７６２－０３７．

［１３］ＷＡＴＴＳＤＪ，ＳＴＲＯＧＡＴＺＳＨ．Ｃｏｌｌｅｃｔｉｖｅｄｙｎａｍｉｃｓｏｆ‘ｓｍａｌｌ
ｗｏｒｌｄ’ｎｅｔｗｏｒｋｓ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，１９９８，３９３（６６８４）：４４０－４４２．
ＤＯＩ：１０．１０３８／３０９１８．

［１４］ＢＯＣＣＡＬＥＴＴＩＳ，ＢＩＡＮＣＯＮＩＧ，ＣＲＩＡＤＯＲ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
ａｎｄｄｙｎａｍｉｃｓｏｆｍｕｌｔｉｌａｙｅｒｎｅｔｗｏｒｋｓ［Ｊ］．ＰｈｙｓｉｃｓＲｅｐｏｒｔｓ，２０１４，
５４４（１）：１－１２２．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｐｈｙｓｒｅｐ．２０１４．０７．００１．

［１５］ＤＥＣＯＲＴＥＡ，Ｓ?ＲＥＮＳＥＮＫ．ＨｙｄｒｏＧｅｎ：Ａｎａｒｔｉｆｉｃｉａｌｗａｔｅｒ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｎｅｔｗｏｒｋｇｅｎｅｒａｔｏｒ［Ｊ］．ＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，
２０１４，２８（２）：３３３－３５０．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１１２６９－０１３－０４８５－ｙ．

［１６］ＥＳＴＲＡＤＡＥ．Ｎｅｔｗｏｒｋｒｏｂｕｓｔｎｅｓｓｔｏｔａｒｇｅｔｅｄａｔｔａｃｋｓ．Ｔｈｅｉｎｔｅｒｐｌａｙ
ｏｆｅｘｐａｎｓｉｂｉｌｉｔｙａｎｄｄｅｇｒｅｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ［Ｊ］．ＴｈｅＥｕｒｏｐｅａｎＰｈｙｓｉｃａｌ
ＪｏｕｒｎａｌＢＣｏｎｄｅｎｓｅｄＭａｔｔｅｒａｎｄＣｏｍｐｌｅｘＳｙｓｔｅｍｓ，２００６，５２（４）：
５６３－５７４．ＤＯＩ：１０．１１４０／ｅｐｊｂ／ｅ２００６－００３３０－７．

［１７］ＭＡＬＬＩＡＲＯＳＦＤ，ＭＥＧＡＬＯＯＩＫＯＮＯＭＯＵＶ，ＦＡＬＯＵＴＳＯＳＣ．
Ｅｓｔｉｍａｔｉｎｇｒｏｂｕｓｔｎｅｓｓｉｎｌａｒｇｅｓｏｃｉａｌｇｒａｐｈｓ［Ｊ］．Ｋｎｏｗｌｅｄｇｅａｎｄ

ＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｙｓｔｅｍｓ，２０１５，４５（３）：１－３４．
［１８］ＦＩＥＤＬＥＲＭ．Ａｌｇｅｂｒａｉｃｃｏｎｎｅｃｔｉｖｉｔｙｏｆｇｒａｐｈｓ［Ｊ］．Ｃｚｅｃｈｏｓｌｏｖａｋ

ＭａｔｈｅｍａｔｉｃａｌＪｏｕｒｎａｌ，１９７３，２３（２）：２９８－３０５．ＤＯＩ：１０．１００７／
ｓ１０１１５－０１４－０８１０－７．

［１９］ＺＨＯＵＨ，ＢＡＢＡＥＩＡ，ＭＡＯＳ，ｅｔａｌ．Ａｌｇｅｂｒａｉｃｃｏｎｎｅｃｔｉｖｉｔｙｏｆ
ｄｅｇｒｅｅｃｏｎｓｔｒａｉｎｅｄ ｓｐａｎｎｉｎｇｔｒｅｅｓｆｏｒＦＳＯ ｎｅｔｗｏｒｋｓ［Ｃ］／／
Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ（ＩＣＣ）．２０１３ＩＥＥＥＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎ
ＩＥＥＥ，２０１３：５９９１－５９９６．ＤＯＩ：１０．１１０９／ＩＣＣ．２０１３．６６５５５５８．

［２０］ＡＬＢＥＲＴＲ，ＪＥＯＮＧＨ，ＢＡＲＡＢＡＳＩＡＬ．Ｉｎｔｅｒｎｅｔ：Ｄｉａｍｅｔｅｒｏｆ
ｔｈｅｗｏｒｌｄｗｉｄｅｗｅｂ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，１９９９，４０１（６７４９）：１３０－１３１．
ＤＯＩ：１０．１０３８／４３６０１．

［２１］ＡＬＢＥＲＴＲ，ＪＥＯＮＧＨ，ＢＡＲＡＢＡＳＩＡ Ｌ．Ｅｒｒｏｒａｎｄａｔｔａｃｋ
ｔｏｌｅｒａｎｃｅｏｆｃｏｍｐｌｅｘｎｅｔｗｏｒｋｓ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，２０００，４０６（６７９４）：３７８
－３８２．ＤＯＩ：１０．１０３８／３５０１９０１９．

［２２］ＹＡＺＤＡＮＩＡ，ＪＥＦＦＲＥＹＰ．Ｃｏｍｐｌｅｘｎｅｔｗｏｒｋａｎａｌｙｓｉｓｏｆｗａｔｅｒ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｓ．［Ｊ］．Ｃｈａｏｓ，２０１１，２１（１）：０１６１１１．ＤＯＩ：
１０．１０６３／１．３５４０３３９．

［２３］ＢＲＵＮＥＡＵＭ，ＣＨＡＮＧＳＥ，ＥＧＵＣＨＩＲＴ，ｅｔａｌ．Ａｆｒａｍｅｗｏｒｋｔｏ
ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｌｙａｓｓｅｓｓ ａｎｄ ｅｎｈａｎｃｅ ｔｈｅ ｓｅｉｓｍｉｃ ｒｅｓｉｌｉｅｎｃｅ ｏｆ
ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ［Ｊ］．ＥａｒｔｈｑｕａｋｅＳｐｅｃｔｒａ，２００３，１９（４）：７３３－７５２．
ＤＯＩ：１０．１１９３／１．１６２３４９７．

［２４］ＨＯＬＭＥＰ，ＫＩＭＢＪ，ＹＯＯＮＣＮ，ｅｔａｌ．Ａｔｔａｃｋｖｕｌｎｅｒａｂｉｌｉｔｙｏｆ
ｃｏｍｐｌｅｘｎｅｔｗｏｒｋｓ［Ｊ］．ＰｈｙｓｉｃａｌＲｅｖｉｅｗＥＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＮｏｎｌｉｎｅａｒ＆
ＳｏｆｔＭａｔｔｅｒＰｈｙｓｉｃｓ，２００２，６５（５Ｐｔ２）：０５６１０９．ＤＯＩ：１０．１１０３／
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