
书书书

!

５０
"

　
!

８
#

２０１８
$

８
%

　
&

　
'

　
(

　
)

　
*

　
+

　
,

　
,

　
-

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＨＡＲＢＩＮＩＮＳＴＩＴＵＴＥＯＦＴＥＣＨＮＯＬＯＧＹ
　

Ｖｏｌ５０ Ｎｏ８

Ａｕｇ．２０１８

　　　　　　
ＤＯＩ：１０．１１９１８／ｊ．ｉｓｓｎ．０３６７６２３４．２０１７０３０６８

!"#$%&'()*+,-./0123

!"#

，
$%&

，
!'(

，
)

　
*

，
+,-

，
.

　
/

（
./+, 01)2,3

，
45

４１００８２）

4

　
5

：
!"#$%&'()*+,"-./01234&5/67

，
894/:;<=4>?@ABCD

，
!"#$%&

'(E@-.FGHI

．
(J

，
)@ABCDEKLMNO!"#$%&MN/PQR',"#STU/VWHI

．
XYV

WZ4

２４
[\]^_`

，
abBCcdef(

２６，２８，３０℃，
MNghe(iLMNghOjk%lMNghmn

．
VWEo

epq0rQD\]^/-.sPQ

，
tuvw

，
xyMz54{|}\]^)}cBCD/-.s

．
!"#$%&/'(

q~��x\]^)@ABC�/-.d�?iLMND

，
�%&gh25)�L�d���&�5�/�y

．
�\]^�

�jkl�Mz1

，
�@TU���?�s

，
�Mz������

．
678

：
'(%&

；
@-.

；
#ST\

；
&5

9:;<=

：ＴＵ８３１．４
>?@AB

：Ａ
>CD=

：０３６７－６２３４（２０１８）０８－００９５－０７

Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｐｅｒｓｏｎａｌｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｄｅｓｋｆａｎｏｎｃｏｍｆｏｒｔｉｎａ
ｈｏｔａｎｄｈｕｍｉｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

ＨＥＭｅｉｌｉｎｇ，ＬＩＮｉａｎｐｉｎｇ，ＨＥＹｉｎｇｄｏｎｇ，ＨＥＤｅ，ＺＨＡＮＧＷｅｎｊｉｅ，ＷＡＮＧＫｕａｎ

（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＣｉｖｉｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＨｕｎａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈａｎｇｓｈａ４１００８２，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｐｅｒｓｏｎａｌｃｏｎｔｒｏｌｂｅｈａｖｉｏｒｈａｓｐｏｔｅｎｔｉａｌｓｆｏｒｂｏｔｈｓａｖｉｎｇｅｎｅｒｇｙａｎｄｍａｉｎｔａｉｎｉｎｇｃｏｍｆｏｒｔｏｆｈｕｍａｎｂｏｄｙ．
Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｆｅｗｓｔｕｄｉｅｓａｒｅｆｏｕｎｄｏｎｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｐｅｒｓｏｎａｌｃｏｎｔｒｏｌｂｅｈａｖｉｏｒｏｎｔｈｅｒｍａｌｃｏｍｆｏｒｔｉｎｈｏｔａｎｄｈｕｍｉｄ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．Ｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ，ａｓｅｒｉｅｓｏｆｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｏｆｐｅｒｓｏｎａｌｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｄｅｓｋｆａｎｗｅｒｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄｉｎａｈｏｔａｎｄ
ｈｕｍｉｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．Ｉｎｔｏｔａｌ，２４ｓｕｂｊｅｃｔｓｗｅｒｅｉｎｖｉｔｅｄｔｏｐａｒｔｉｃｉｐａｔｅｉｎｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓａｎｄｔｈｅｙｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｄｔｈｅ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓｗｈｉｃｈｗｅｒｅｓｅｔａｔ２６，２８，ａｎｄ３０℃ ｗｉｔｈｆｉｘｅｄｏｒｆｒｅｅｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｌｏｃａｌａｉｒｆｌｏｗ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅ
ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｃｏｍｆｏｒｔｏｆｔｈｅｓｕｂｊｅｃｔｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗｏｒｋｉｎｇｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｕｓｅｏｆ
ｄｅｓｋｆａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｍｐｒｏｖｅｄｔｈｅｓｕｂｊｅｃｔｓｔｈｅｒｍａｌｃｏｍｆｏｒｔ．Ａｎｄｔｈｅｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｃｏｎｔｒｏｌｂｅｈａｖｉｏｒｃａｎｎｏｔｏｎｌｙｌｅａｄ
ｔｏａｂｅｔｔｅｒｔｈｅｒｍａｌｃｏｍｆｏｒｔｓｉｔｕａｔｉｏｎ，ｂｕｔａｌｓｏｓｈｏｗｐｏｔｅｎｔｉａｌｉｎｅｎｅｒｇｙｓａｖｉｎｇ．Ｗｈｅｎｔｈｅｓｕｂｊｅｃｔｓｃｏｕｌｄｆｒｅｅｌｙ
ｃｏｎｔｒｏｌｔｈｅｆａｎ，ｔｈｅｔｈｅｒｍａｌｓｅｎｓａｔｉｏｎｉｓｖｅｒｙｃｌｏｓｅｔｏｎｅｕｔｒａｌ，ａｎｄｔｈｅａｖｅｒａｇｅｐｏｗｅｒｏｆｆａｎｓｉｓａｔｔｈｅｌｏｗｅｓｔｌｅｖｅｌ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｂｅｈａｖｉｏｒｃｏｎｔｒｏｌ；ｔｈｅｒｍａｌｃｏｍｆｏｒｔ；ｓｕｂｊｅｃｔｉｖｅｆｅｅｌｉｎｇ；ｅｎｅｒｇｙｓａｖｉｎｇ

EFGH

：２０１７－０３－２０
IJKL

：
6789:,;<

（５１５７８２２０）；
=>?67@ABCD

EFG

（２０１６ＹＦＣ０７００３０３，２０１６ＹＦＣ０７００３０６）
MNOP

：
HIJ

（１９９２—），
K

，
LMBNO

；

PQR

（１９６２—），
S

，
TU

，
VMOWX

QRMN

：
PQR

，ｌｉｎｉａｎｐｉｎｇ＠１２６．ｃｏｍ

　　
YZ[\]^

ＡＳＨＲＡＥ
_`abcdeYf

[ghijklblmno

．
[\]bBNpqr

sYZf[ghbtu[vw

，
xyzYZ[\]

gh{|}~b���������������

��b��

、
����

［１］．
+�bBNi�

，
��b

Yf��ghb���^���

，
� ¡¢��b

£¤

、
¥¦��§¨�©ª«gh¬­®�¯

，
°¦

Y±f²ª«bgh�y�k

［２］．
³$´

，
f[]

wbBN kµ��Yb\]¶·¸e¹º

．
[]

w»¼O½

、
¾½�¿e]w

．
²a¿e]wÀÁY

ÂpqÃ½��bÄÅ´ÆÇ[ÈÉ���]wg

h

，
»¼ª¦¦lmÊËlmÌÆÇ8Í[RÎn

ob¿e

，
ÏÆÇÐ¢

、
§¨�Ê¦GbÌÑÒÓÔ

º��ÕÖÓghf×ZbØÙ

［３］．
ÚÛb]w�

¿e¦ÜÝÊÕÞ¢¤

；
pqßà

、
áà

、
 ÒÄâ

ã

、
ßäåãÊæçàèé�ê´ÆÇëìghb

på��íîïð

；̂
�yñòÜÝ§¨óðôõ

ö÷øùú

，
�y[ò]ûüýþÿö÷øù

é

［４］．
!Zt¨b¿e��¹�¦"Ìô#Y$b

\]�

．
BNi�

，
º��%&ghbY$'()*

Þ��%&ghbY$f%&gh+kl

，
,©f

%&ghb��++þÿz%&Y$-./o0~

1bCOú

［５－８］．Ｈｕｍｐｈｒｅｙｓ
é

［９］
C�

，
û-.gh

a2¿t¨��b×±34

，
YÂf5�bgh6

378]w

．
59é

［１０］
pq�:�êC�

，
ûYÂ

f%&gh;¦<õb��º=ò

，
º>?Æ@A

BCb[�D�[\]ð

．
�4BNÁE

，̂
FGHI�ghJ

，
YÂ±G

K4L¿e���ê´ÆÇ[ÈÉ���]wg



h

［１１－１４］．
÷MIé

［１５］
^NOÌPbQ~på-.

a2¿�RC�

，̂
ST

，
YÂ±UVGÒßàpå

� Òäåãb�ê´Æ@[\]nW

，
ßàpå

bABC'Xe

７７％，
Y Òåãb'X+ÀõZ

９７％．Ｎｉｃｏ
é

［１６－１８］
^[;\]b^_-.2¿b�

R>j

，
%&Y$fåãb ÒFÚ`a

．
bc

［１９］

bBNi�^%&d[ghJ

，
ßàpå� Òä

åãÜ+%&åïé¿e

，
feYZ[�D¦<e

�>bÆ@fÒ

．
ghié

［２０］
bBNi�

，
8j�

�kÌãåïblWJ

，
� «eõmõnbgh

a

，
ABC°º¦<ob\]�

．
ghié

［２１］
bp

Ó�FBNi�

，
 Òqã¹�^r[gh¦"Ì

Æ@YZ[\]����Iíst

．
uvé

［２２］
BN

zõmghJYZb[\]�

，
C�]ûÌÜÝå

ãb å ï ¹ � ¦ " Ì þ ÿ Y Â b [ � D

．
Ａｔｔｈａｊａｒｉｙａｋｕｌ

é

［２３］
BNzwxåãfYZ[\]

bfÒ

，
²yzi�

，
ûghmðe

２８℃
ò

，
ABC

°º{|\]

．
}~�^BN[nghJ!Zt¨��wxå

ãb¿efYZ\]�b��

．
}BN^./+,

Y)gh�:%2¿

．
pq�:�xz^��mð

ò

，
�cåï�!Zt¨��åï�LlWJAB

Cf%&[ghbtuvwlW�wxåãbº�

lW

．
¹e!Y¿e��

、
-.�º�[ní�Pô

õ%&\]�bBNô�{�

．

１　
V

　
W

１．１　
ST#$UVWN

�:^./+,-.�º���-.BNa¾

2¿

．
ABC{��:�Û�

１，
�

２
e�:��j

l

．
�:%&��gh{|jpÓ��I���

��

．

:

１　
STXY:

Ｆｉｇ．１　Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｉｔｅ

:

２　
STXYZ[

Ｆｉｇ．２　Ｌａｙｏｕｔｏｆｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｏｏｍ

%&mnðGÒ

ＴＲ－７２ｉ
mnð�B���

，

����e

０～＋５０℃、１０％～９５％ ＲＨ．
GÒ�6

ＴＳＩ８３４７
[êåï��c%&åï

，
����e

０～
２０ｍ／ｓ．

wxåã���

，
���úe

２Ｗ，
���

úe

３Ｗ．
{��:bABC�

２４
�

，
�e+,O

，
²a

SO

１２
�

，
KO

１２
�

，
Íõ^

（１６５±６）ｃｍ，
Z@^

（６０±１０）ｋｇ．
ABCÍZ��

，
{Ý�:�� ¡

¢£Ê¤¥¦b§¨

、
£Ò©sÊ2¿ª«¬¨

．
A

BCb£¤eST_`¢¤

，
çÍ¡­®

Ｔ
¯

、
J

Í¡°4±

，
ABCb£¤[²³e

０．５ｃｌｏ．
１．２　

ST\]

�:´cb��ghmðe

２６，２８，３０℃，
�f

nðe

８０％，
åïre

：
�ßäåã

（０．１５ｍ／ｓ
�

&

），
��åï

（１．６ｍ／ｓ），
��åï

（２．３ｍ／ｓ），
8

j��åï

（
jABC8¿µ¶åï�·

）．
�:�

´

１２
!)W

，
Ûi

１．
^

１　
ST\]

Ｔａｂ．１　Ｔｅｓｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ

)W mð

／℃
nð

／％
åï

／（ｍ·ｓ－１）äåã�·

１ ２６ ８０ ０．１５
�&

０

２ ２６ ８０ １．６
��

３ ２６ ８０ ２．３
��

４ ２６ ８０
��c 8jµ¶

５ ２８ ８０ ０．１５
�&

０

６ ２８ ８０ １．６
��

７ ２８ ８０ ２．３
��

８ ２８ ８０
��c 8jµ¶

９ ３０ ８０ ０．１５
�&

０

１０ ３０ ８０ １．６
��

１１ ３０ ８０ ２．３
��

１２ ３０ ８０
��c 8jµ¶

　　
ABCyZ�:%¸

，
¹�:º·»½£¤

，̂

2¼)fP½�¾^��P¿À

２０ｍｉｎ，
�ÕÞÓ

ÔghfABC�Db��

．
�ò

，̂
ÁÅòÂj�

:Y$ÃABCÄÅ�:b&7���:q2aª

·６９· 　　　　　　　　　
&

　
'

　
(

　
)

　
*

　
+

　
,

　
,

　
-

　　　　　　　　　　　　　　
!

５０
"

　



ºÆlbÇF

，
ABCÈÉ!YÊý

．
9¸ABC2

¼)fP

，
¹Ç¾ËÌob·ÍÀJßÎÏêb�

B

．̂
�:q2aABC¹�ÐÑ

、
ÒÓÔ

、
Õfä

ÖÊ×ØÈÙ

，
ÚÙÛ�ºÜ�Ý"&7

．
ABC2

¼)fP

，
Þ�ÈÉ!�ßÝ"

，
�¸à

１０ｍｉｎ
È

É�ß

，
àá�:ABC Òwxåã

４０ｍｉｎ，
�È

É

５
ßâ"

．
[�Dãä

（ＴＳＶ），
[\]

（ＴＣＶ）
��

fåïbdoGÒ

７
!éåbÎ�_`

．
ãäEr

éåÛi

２．
^

２　
_`a;

Ｔａｂ．２　Ｖｏｔｉｎｇｔａｂｌｅ

ãäæ fåïbdo [�D [\]

－３
4þÿ�A FÚñ FÚ�\]

－２
þÿ�A ñ �\]

－１
çèþÿ�A ¦Añ ¦A�\]

０
�Ç �ñ¬�[ é�D

１
çè#õ�A ¦A[ ¦A\]

２
#õ�A [ \]

３
4#õ�A FÚ[ FÚ\]

２　
VWtu

２．１　
+bcd

Ïi

３
ªj

，
ABCãärê

，
ëH�!)W

，

�¦ìrABCdo+õåïÊ+ÿåï

，
�i�

��bYf��[nghabåï¶·�^��

．
ì¢��ghmð#õ

，
+4bYdo+õbåï

；

Y^mð��ò

，
åï3õ

，
do+õåïbABC

3Þ

．
２．２　

ef!cd

Ï�

３
ªj

，
û��ghmðe

２６℃、
wxå

ã�ßíò

，
ABC[�Dãäæ^

＋０．４
îï

．
w

xåã«e��Ê��ò

，
[�Dãäæ�Öe

０，
©ûåïe��åò

，
ì¢{Ý�:òÂbÜÝ

，
A

BC[�DãäæÖe

－０．６，
ð³e¦Añbn

o

．
ûABC¹�t¨��äåã�·ò

，
ì¢{Ý

�:òÂbÜÝ

，
ABCñòð³e�ñ�[bn

o

．
û��ghmðe

２６℃
ò

，
ABCt¨��ä

åã�·b)W

，
[�Dãäæ�ó³

０．
^

３　
VWN+bHg

Ｔａｂ．３　Ｖｏｔｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｗｉｎｄｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ％

)W

２６℃ ２６℃
��å

２６℃
��å

２８℃ ２８℃
��å

２８℃
��å

３０℃ ３０℃
��å

３０℃
��å

4þÿ�A

０ ０ ６．２５ ０ ０ ０ ０ ０ ２．０８

þÿ�A

２．０８ ２０．８３ ２７．０８ ２．０８ ４．１７ ２５．００ ４．１７ ６．２５ １０．４２

çèþÿ�A

４．１７ ４３．７５ ４３．７５ ８．３３ ３５．４２ ４５．８３ ０ １４．５８ ２７．０８

�Ç

５４．１７ ２９．１７ １４．５８ ２５．００ ４５．８３ ２２．９２ １６．６７ ５０．００ ３７．５０

çè#õ�A

３１．２５ ６．２５ ２．０８ ４７．９２ １４．５８ ６．２５ ３５．４２ １２．５０ ６．２５

#õ�A

８．３３ ０ ６．２５ １６．６７ ０ ０ ３９．５８ １６．６７ １６．６７

4#õ�A

０ ０ ０ ８．３３ ０ ０ ４．１７ ０ ０

:

３　２６℃
ef!cd

Ｆｉｇ．３　Ｄｙｎａｍｉｃｔｈｅｒｍａｌｓｅｎｓａｔｉｏｎａｔ２６℃

Ï�

４
ªj

，
û��ghmðe

２８℃
ò

，
�ß

äã)WJ

，
ABC[�Dãäæ^

＋０．６
îï

．
A

BC^wxåãe���¹�t¨��wxåã�

·b)W[�Dãäæ�³

，
ÚABCt¨��ä

åãb)W+Ýó³e�ñ�[bno

．
��åb

)WJ

，
ABCì¢òÂbÜÝ

，
[�DãäæÖe

０．
û��ghmðe

２８℃
ò

，
ABCt¨��åã

�·º ²[�D�ó³a�

．

:

４　２８℃
ef!cd

Ｆｉｇ．４　Ｄｙｎａｍｉｃｔｈｅｒｍａｌｓｅｎｓａｔｉｏｎａｔ２８℃

Ï�

５
ªj

，
û��ghmðe

３０℃
ò

，
��

ghmðôõiEYZ\]mð��

．
�ßäã)

·７９·!

８
# HIJ

，
é

：
[ngh!Z��wxåãf\]�b��



WJ

，
ABC[�Dãäæiqz

＋１，
[��>

．
�

�å)W[�Dãäæöe�ßäãbnW

，
Ú¬

^

＋０．８
îï

，
iE

ＡＳＨＲＡＥ
÷�a

９０％
¹óA�

�

［２４］．
��å�ABCt¨��äåã�·b)W

[�Dãäæ�³

，
Úì¢ABC{��:òÂb

ÜÝ

，
t¨��äåãb)WABCøZ[�Dù

c^

＋０．５
îï

．
û��ghmðe

３０℃
ò

，
ú�

º ABC«e\]no

，
Ú�'e²û)W

，
AB

Ct¨��äåã�·b)W

，
[�D+ó³a�

．

:

５　３０℃
ef!cd

Ｆｉｇ．５　Ｄｙｎａｍｉｃｔｈｅｒｍａｌｓｅｎｓａｔｉｏｎａｔ３０℃

0ç

，̂
[ngha

，
ABCt¨��äåãb

¿e ²[�D+ó³a�

．
２．３　

ef!./

Ï�

６
ªj

，
û��ghmðe

２６℃
ò

，
AB

Ct¨��äåã�·b)W

，
\]���

，
�ßä

ã)W���å)Wá½

，
��å)W\]���

．
��ghmðe

２６℃
ò

，
��å)WJ

，
iq

７０％
ABCdo+ÿbåï

，
i�åïq+W¯�]

．

:

６　２６℃
ef!./

Ｆｉｇ．６　Ｄｙｎａｍｉｃｔｈｅｒｍａｌｃｏｍｆｏｒｔａｔ２６℃

Ï�

７
ªj

，
û��ghmðe

２８℃
ò

，
AB

Cºt¨��äåã�·ò

，
\]2ð�õ

，
ì¢{

��:òÂbÜÝ

，
ABCb[\]ãäæiq

＋０．８，
��å)W���å)Wá½

，
�ßäã)

W\]���

，
«e�\]b�ü

．

:

７　２８℃
ef!./

Ｆｉｇ．７　Ｄｙｎａｍｉｃｔｈｅｒｍａｌｃｏｍｆｏｒｔａｔ２８℃

Ï�

８
ªj

，
û��ghmðe

３０℃
ò

，
��

ghmðôõiEYZ\]mð��

，
ABC\]

�bãäæ�Öe

０．
�émðJ

，
ABCt¨��

äåã�·b)W

，
\]��f<�

，
��å)W�

��å)Wá½

，
�ßäã)W\]���

．

:

８　３０℃
ef!./

Ｆｉｇ．８　Ｄｙｎａｍｉｃｔｈｅｒｍａｌｃｏｍｆｏｒｔａｔ３０℃

0ç

，
ABCt¨��wxåã�·b¿e¦

"Ìôõ²[\]�

．
２．４　

hf!cd

ûßÎ Òåã

２０ｍｉｎ̧ ，
ABCb[�D;

}ùc

，
K�¸

３
ßÝ"bR�feùc#b|ý

．
�:}�fþ}2¼ùc#¸

，
f²|ý2¿rs

，

Ï�

９
ªj

，
�ÿABC«eHLmðb��gh

a

，
ûABCt¨��äåã�·ò

，
ABCb[�

D�ó³e�ñ�[bno

．
û��mðe

２６℃
ò

，
ABCt¨��äåã

�·b¿e

，
 x!Zt¨��äåã)W���

å����å)WJb[�D!OzV>?��

（
"f

Ｔ
#:

，Ｐ＜０．０１），
!Zt¨��äåã)W

�Ëå)WJb[�D!Oz>?��

（Ｐ＜
０．０５）．

·８９· 　　　　　　　　　
&

　
'

　
(

　
)

　
*

　
+

　
,

　
,

　
-

　　　　　　　　　　　　　　
!

５０
"

　



:

９　
hf!cd

Ｆｉｇ．９　Ｓｔｅａｄｙｓｔａｔｅｏｖｅｒａｌｌｔｈｅｒｍａｌｓｅｎｓａｔｉｏｎ

û��mðe

２８℃
ò

，
ABCt¨��äåã

�·b¿e

，
 x!Zt¨��äåã)W�Ëå

)WJb[�D!OzV>?��

（Ｐ＜０．０１），
!

Zt¨��äåã)W���å)WJb[�D!

Oz>?��

（Ｐ＜０．０５）．
Y���å)W2¿f

'

，
ú9!Zt¨��äåã)WºÆ@[�D

，
Ú

�!O>?���

（Ｐ＞０．０５）．
û��mðe

３０℃
ò

，
ABCt¨��äåã

�·b¿e

，
 x!Zt¨��äåã)W�Ëå

)WJb[�D!OzV>?��

（Ｐ＜０．０１），
!

Zt¨��äåã)W���)WJb[�D!O

z>?��

（Ｐ＜０．０５）．
Y���å)W2¿f'

，

ú9!Zt¨��äåã)WºÆ@[�D

，
Ú�

!O>?���

（Ｐ＞０．０５）．
２．５　

hf!./

Ï�

１０
ªj

，
û��mðe

２６℃
ò

，
ABCt

¨��äåã�·b¿e

，
 x!Zt¨��äå

ã)W���å)WJb\]�!OzV>?��

（
"f

Ｔ
#:

，Ｐ＜０．０１），
!Zt¨��äåã)W

�Ëå)W����å)WJb\]�!Oz>?

��

（Ｐ＜０．０５）．
û��mðe

２８℃
ò

，
ABCt¨��äåã

�·b¿e

，
 x!Zt¨��äåã)W�Ëå

)WJb\]�!OzV>?��

（Ｐ＜０．０１），
!

Zt¨��äåã)W���å)WJb\]�!

Oz>?��

（Ｐ＜０．０５）．
Y���å)W2¿f

'

，
ú9!Zt¨��äåã)WºÆ@[�D

，
Ú

�!O>?���

（Ｐ＞０．０５）．
û��mðe

３０℃
ò

，
ABCt¨��äåã

�·b¿e

，
 x!Zt¨��äåã)W�Ëå

����å)WJb\]�!OzV>?��

（Ｐ＜０．０１），
!Zt¨��äåã)W���)W

Jb\]�!Oz>?��

（Ｐ＜０．０５）．

:

１０　
hf!./

Ｆｉｇ．１０　Ｓｔｅａｄｙｓｔａｔｅｏｖｅｒａｌｌｔｈｅｒｍａｌｃｏｍｆｏｒｔ

２．６　
ij;k

$)Wåïbµ¶Ïi

４
ªj

．
���ghm

ð

２８℃
eX

，
�Dà!)WJ

，
ABCªµ¶bå

ãåïbY|

．
)W

５，
wxåã�í¨

，
�úe

０Ｗ．
)W

６，
ABCåïe%cæ

，
�e��å

，
A

BCR�äåãä�úe

２Ｗ．
)W

７，
wxåã�

e��

，
�wä�úe

３Ｗ．
)W

８，
ABC¹�t

¨��äåãåï

，
²aµ¶á&äåãb¦

１７
Y

，
��åïb¦

２４
Y

，
��åïb¦

７
Y

，
ABC

R�äåãä�úe

１．４４Ｗ．
$)WJ

，
Y�äå

ã�úÏi

５
ªj

．
y~

２．５
�

２．６
�abyz¹

�

，
ABC¹�8j��åãòº�<ÿ

，
²[�D

�ó³a�

，
©\]2ð�õ

．
¦Á

，
t¨���'

ºôõYZ\]�

，
¬;¦�º(=

．

^

４　
l\]+bmn;o

Ｔａｂ．４　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｗｉｎｄｓｐｅｅｄｉｎｅａｃｈｃｏｎｄｉｔｉｏｎ

åï )W

１
)W

２
)W

３
)W

４
)W

５
)W

６
)W

７
)W

８
)W

９
)W

１０
)W

１１
)W

１２

äåãá&

（
åï

＜０．１５ｍ／ｓ）
４８ ０ ０ ３１ ４８ ０ ０ １７ ４８ ０ ０ １１

��å

（
åï

１．６ｍ／ｓ）
０ ４８ ０ １４ ０ ４８ ０ ２４ ０ ４８ ０ ２３

��å

（
åï

２．３ｍ／ｓ）
０ ０ ４８ ３ ０ ０ ４８ ７ ０ ０ ４８ １４

·９９·!

８
# HIJ

，
é

：
[ngh!Z��wxåãf\]�b��



^

５　
l\]pqr+,st

Ｔａｂ．５　Ａｖｅｒａｇｅｆａｎｐｏｗｅｒｐｅｒｐｅｒｓｏｎｕｎｄｅｒｅａｃｈｃｏｎｄｉｔｉｏｎ

)W

１ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２

Y�ä�ú

／Ｗ ０ ２ ３ ０．７７１ ０ ２ ３ １．４３８ ０ ２ ３ １．８３３

３　
�

　
�

３．１　
U

ＡＳＨＲＡＥ
uvwx

}~BNb&7e[n)WJ

，
ABC��w

xåãf²b\]���

，
f'

ＡＳＨＲＡＥ
÷�

［２４］，

÷�ai�

，
ûYÂ«e�fnðe

８０％
bgha

ò

，
ABCô«e�\]no

．
}~ªBNbmðe

２６、２８
�

３０℃，
i�^[n)WJ

，
ABCpq�

�wxåãb¿e

，
°º)8*«e�f<e\]

bno

．ＡＳＨＲＡＥ
÷�ai�

，
]ûÌôõåï¹�

¦"þÿYb[�D

，
Ú²�õåï�+�iq

０．８ｍ／ｓ．
}~b�õåïZ

２．３ｍ／ｓ，
iqz

ＡＳＨＲＡＥ
÷�b\]åï��

，
²tº,¦^e}

BNabwxåã!ObÀëìåï

，
Y

ＡＳＨＲＡＥ
÷�aª÷cbåïe%&ghb»Zåï

．
}~

afëìåïbBNe�´�á÷�ÜÝëìåï

f\]���b�á�~�cô�z{�

．
３．２　

Uyz1{|wx

f'ô¦bBN

，
}~BNi�

，
!Yt¨��

b¿e¹�¦"ÌôõYZb[\]�

，
}~�:

BNbyz�²y-��¯

．
ez2�./�^[

ngha!Yt¨��wxåãfôõ[\]��

º�b"z

，
0}~bBN�½�b�)BN2¿

'<

．
}~b�:yzi�

，
ûmðe

３０℃、
åïe

２．３ｍ／ｓ
ò

，
ABCb\]�<o

．
YÝO12Ñb

,CfkÌã

［２０］
�qã

［２１］
2¿z[\]�BN

，

C�ûmðe

３０℃、
åïe

１．２～１．８ｍ／ｓ
ò

，
¹�

)ABC«e\]no

．
}�:bBN��)BN

yz�^�c��

，
3��tºÀjäãL4b�

�!O

．
kÌã�qã´5ZU++

，
�'}~GÒ

bÖ6wxåã

，
²!Obíî��++

，
fYZb

ñ7"z+o

．
�²û ÒwxåãbBN�'

，
}~bBN

yz¬�^�c��

．
8vé

［２２］
BNzwxåã^

õmghJfYZ[\]b��

，
C�

３０℃
bgh

a

，
ûåïe

２．０ｍ／ｓ
ò

，
ABCb[�D«ea�

no

．
}~^��mðJ

，
¶º+õbåï9ºZy

�:b[�D;R

，
²tº,¦e

，
}BNagh�

fnðe

８０％，
Y8vébBNagh�fnðe

５０％，
+õnðbghaY$±�D+[

，
¦Á¶º

+õbåïþÿ[�

．Ａｔｔｈａｊａｒｉｙａｋｕｌ
é

［２３］
fwxå

ãbBNaABC{|z<õb\]�

，
9Y²�

:Iímð�õe

２８℃，
Y}~b�õmðe

３０℃．
pÓ

，
ÝO12Ñ<Mé

［２０］
BNbkÌãû

åïe

１．６ｍ／ｓ
ò

，
�úe

１１Ｗ，
Y}�:båã

^��ò

，
�åïe

２．３ｍ／ｓ
ò

，
�úe

３Ｗ．
¦Á

，

}BNªGÒbwxåã^�º�x;¦�cb

ö=

．

４　
t

　
�

１）
��mnðgha

，
ABCfåïbdo�

^��

．
２）

[nghJ

，
 Òwxåãº¦"þÿYZ

br[�D,ôõ\]�

．
３）

�'>¨óA�cåïblW

，
º8j��å

ïò

，
ABCb[�D+ó³a�

，
\]2ð+õ

．
４）

!Zt¨��¿e^Æ@YZ\]�b�

ò

，
¹�¦"Ì�³º?

．

５　
��s`��

}~bBNi�

，
wxåã^[nghJ¹�

¦"ÌôõYÂ\]�

，
ÚÁBN@9�^�J

ÝA

：

１）
}~båãeFËV��åã

，
Bºô��

!�cåïb�·

，
ABC^8jµ¶åã�·b

)Wa

，
;¦�cbëC�

．
�´áeYÂ8j��

åãåïfYZ\]���bBNw�Dô�EF

�åï

．
２）

}~BBNzõn

（
�fnð

８０％）
)WJ

!Z��åãfABC\]�b��

，
�´bBN

wÜÝ��nðJbBN

．
３）

}~^mðçb´cByz

３０℃，
é¦B

N+õmðJY$\]�blW

，
�ºGc!Zt

¨��åã¿eÀHº2�.IJ\]mðçC

．
４）

}BNbfKBÀ

２４
�,O

，
L}b46

�|GMFÚ¦C

，
ìry-

（
Ït¨��±N´

�º

）
O¶+4bBNP�Q�

．

_�:�

［１］
R�S

，
PTU

，
VW

．
YZ[]w��[\]

［Ｊ］．
�ñ�I

�

，２００５（１）：７５－７８．
ＬＵＯＭｉｎｇｚｈｉ，ＬＩＢａｉｚｈａｎ，ＺＨＥＮＧＪｉｅ．Ｈｕｍａｎｂｏｄｙ’ｓｔｈｅｒｍａｌ
ａｄａｐｔａｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｈｅｒｍａｌｃｏｍｆｏｒｔ［Ｊ］． Ｒｅｆｒｉｇｅｒａｔｉｏｎ ＆ Ａｉｒ
Ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇ，２００５（１）：７５－７８．

［２］
PXY

．
S[ZñÌPYZ[\]bí�]w[6BN

［Ｄ］．

·００１· 　　　　　　　　　
&

　
'

　
(

　
)

　
*

　
+

　
,

　
,

　
-

　　　　　　　　　　　　　　
!

５０
"

　



\Ë

：
\Ë-.:]+,

，２００６．
ＬＩＪｕｎｇｅ．Ａｄａｐｔｉｖｅｔｈｅｒｍａｌｃｏｍｆｏｒｔｍｏｄｅｌｆｏｒｈｏｔｓｕｍｍｅｒａｎｄｃｏｌｄ
ｗｉｎｔｅｒｚｏｎｅ［Ｄ］．Ｘｉ’ａｎ：Ｘｉ’ａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅａｎｄ
Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００６．

［３］̂
_

，
V~`

，
PTU

，
é

．
S[ZñÌPFGHI�-.%&

[gh¿e]w�

［Ｊ］．
a/+,,-

（
89:,a

），２０１１，４２
（６）：１８０５－１８１２．
ＬＩＵＨｏｎｇ，ＺＨＥＮＧ Ｗｅｎｑｉａｎ，ＬＩＢａｉｚｈａｎ，ｅｔａｌ．Ｂｅｈａｖｉｏｕｒａｌ
ａｄａｐｔａｔｉｏｎｏｆｉｎｄｏｏｒｔｈｅｒｍａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎｈｏｔｓｕｍｍｅｒａｎｄｃｏｌｄ
ｗｉｎｔｅｒｚｏｎｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｅｎｔｒａｌＳｏｕｔｈＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｓｃｉｅｎｃｅａｎｄ
Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ），２０１１，４２（６）：１８０５－１８１２．

［４］
PTU

．
¹|FCJb��-.gh�´5b-

［Ｍ］．
Rc

，

d

．
@c

：
@c+,Eae

，２００９：５５－５９．
ＬＩＢａｉｚｈａｎ．Ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｇｒｅｅｎｂｕｉｌｄｉｎｇｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ
ａｎｄｅｑｕｉｐｍｅｎｔ［Ｍ］．ＬＵＯＱｉｎｇ，ｔｒａｎｓｌａｔｅ．Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ：Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ
ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＰｒｅｓｓ，２００９：５５－５９．

［５］ＨＥＹ，ＬＩＮ，ＰＥＮＧＪ，ｅｔａｌ．Ｆｉｅｌｄｓｔｕｄｙｏｎａｄａｐｔｉｖｅｃｏｍｆｏｒｔｉｎａｉｒ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｅｄｄｏｒｍｉｔｏｒｉｅｓｏｆｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙｗｉｔｈｈｏｔｈｕｍｉｄｃｌｉｍａｔｅｉｎ
ｓｕｍｍｅｒ［Ｊ］．Ｅｎｅｒｇｙ＆Ｂｕｉｌｄｉｎｇｓ，２０１６，１１９：１－１２．ＤＯＩ：１０．
１０１６／ｊ．ｅｎｂｕｉｌｄ．２０１６．０３．０２０．

［６］ＬＥＡＭＡＮＡ，ＢＯＲＤＡＳＳＢ．Ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｉｎｂｕｉｌｄｉｎｇｓ：ｔｈｅ‘ｋｉｌｌｅｒ’
ｖａｒｉａｂｌｅｓ［Ｊ］．ＢｕｉｌｄｉｎｇＲｅｓｅａｒｃｈ＆Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，２０１０，１（１）：４－
１９．

［７］ＰＡＣＩＵＫＭ．Ｔｈｅｒｏｌｅｏｆｐｅｒｓｏｎａｌｃｏｎｔｒｏｌｏｆｔｈｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎ
ｔｈｅｒｍａｌｃｏｍｆｏｒｔａｎｄｓａｔｉｓｆａｃｔｉｏｎａｔｔｈｅｗｏｒｋｐｌａｃｅ［Ｄ］．Ｗｉｓｃｏｎｓｉｎ
Ｍｉｌｗａｕｋｅｅ：ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＷｉｓｃｏｎｓｉｎＭｉｌｗａｕｋｅｅ，１９８９．

［８］ＲＯＵＬＥＴＣＡ，ＪＯＨＮＥＲＮ，ＦＯＲＡＤＩＮＩＦ，ｅｔａｌ．Ｐｅｒｃｉｅｖｅｄｈｅａｌｔｈ
ａｎｄｃｏｍｆｏｒｔｉｎｒｅｌａｔｉｏｎｔｏｅｎｅｒｇｙｕｓｅａｎｄｂｕｉｌｄｉｎｇｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ
［Ｊ］．ＢｕｉｌｄｉｎｇＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，２００６，３４（５）：４６７－７４．
ＤＯＩ：１０．１０８０／０９６１３２１０６００８２２２７９．

［９］ＨＵＭＰＨＲＥＹＳＭ Ａ，ＮＩＣＯＬＪＦ．Ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｔｈｅａｄａｐｔｉｖｅ
ａｐｐｒｏａｃｈｔｏｔｈｅｒｍａｌｃｏｍｆｏｒｔ［Ｊ］．ＡＳＨＲＡＥＴｒａｎｓ，１９９８，１０４（１）：
９９１－１００４．

［１０］
59

，
fg¾

，
hij

，
é

．
gh��º=fYZ[�D��

b�:BN

［Ｊ］．
-.:,

，２０１０（１０）：１７７－１８０．
ＺＨＯＵＸｉａｎｇ，ＺＨＵＹｉｎｇｘｉｎ，ＯＵＹＡＮＧＱｉｎ，ｅｔａｌ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ
ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｃｏｎｔｒｏｌｏｎｈｕｍａｎｔｈｅｒｍａｌ
ｓｅｎｓａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＢｕｉｌｄｉｎｇＳｃｉｅｎｃｅ，２０１０（１０）：１７７－１８０．

［１１］ＴＯＦＴＵＭＪ．Ｃｅｎｔｒａｌａｕｔｏｍａｔｉｃｃｏｎｔｒｏｌｏｒｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｏｃｃｕｐａｎｔｃｏｎｔｒｏｌ
ｆｏｒｂｅｔｔｅｒｉｎｄｏｏｒｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｑｕａｌｉｔｙｉｎｔｈｅｆｕｔｕｒｅ，ｂｕｉｌｄｉｎｇａｎｄ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ［Ｊ］．ＢｕｉｌｄｉｎｇａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２０１０，４５：８－２３．
ＤＯＩ．ｏｒｇ／１０．１０１６／ｊ．ｂｕｉｌｄｅｎｖ．２００９．０３．０１１．

［１２］ＢＡＨＡＩＡＳ，ＪＡＭＥＳＰＡＢ．Ｕｒｂａｎｅｎｅｒｇｙｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ：ｔｈｅａｄｄｅｄ
ｖａｌｕｅｏｆｐｈｏｔｏｖｏｌｔａｉｃｓｉｎｓｏｃｉａｌｈｏｕｓｉｎｇ［Ｊ］．Ｒｅｎｅｗａｂｌｅａｎｄ
ＳｕｓｔａｉｎａｂｌｅＥｎｅｒｇｙＲｅｖｉｅｗｓ，２００７，１１：２１２１－２１３６．ＤＯＩ．ｏｒｇ／１０．
１０１６／ｊ．ｒｓｅｒ．２００６．０３．００７．

［１３］ＡＮＤＥＲＳＥＮＲ．Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｏｃｃｕｐａｎｔｓ’ｂｅｈａｖｉｏｕｒｏｎｅｎｅｒｇｙ
ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｉｎ２９０ｉｄｅｎｔｉｃａｌｄｗｅｌｌｉｎｇｓａｎｄｉｎ３５
ａｐａｒｔｍｅｎｔｓ［Ｃ］／／ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆＨｅａｌｔｈｙＢｕｉｌｄｉｎｇｓ．Ｂｒｉｓｂａｎｅ，

Ａｕｓｔｒａｌｉａ，２０１２．
［１４］

Pk

．
S[ZñÌPY$¿eflm-.º�b��BN

［Ｄ］．
@c

：
@c+,

，２０１１．
ＬＩＮａｎ．Ｉｍｐａｃｔｓｏｆｈｕｍａｎｂｅｈａｖｉｏｒｏｎｅｎｅｒｇｙｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｏｆ
ｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌｂｕｉｌｄｉｎｇｓｉｎＣｈｉｎａ’ｓｈｏｔｓｕｍｍｅｒａｎｄｃｏｌｄｗｉｎｔｅｒｚｏｎｅ
［Ｄ］．Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ：ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０１１．

［１５］
÷MI

，
<no

，
82p

，
é

．
q6n[ÌP89på-.ST

[\]BN

———
�NOeX

［Ｊ］．
HpI�

，２０１０，４０（２）：
９６－１０１．
ＣＨＥＮＨｕｉｍｅｉ，ＺＨＡＮＧＹｕｆｅｎｇ，ＷＡＮＧＪｉｎｙｏｎｇ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｒｍａｌ
ｃｏｍｆｏｒｔｉｎｎａｔｕｒａｌｌｙｖｅｎｔｉｌａｔｅｄｂｕｉｌｄｉｎｇｓｉｎｈｏｔｈｕｍｉｄａｒｅａｏｆＣｈｉｎａ
ｉｎｓｕｍｍｅｒ：ＡｎｅｘａｍｐｌｅｓｔｕｄｙｏｆＧｕａｎｇｚｈｏｕ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
ＨＶ＆ＡＣ，２０１０，４０（２）：９６－１０１．

［１６］ＮＯＣＯＬＪＦ，ＲＡＪＡＩＡ，ＡＬＬＡＵＤＩＮＡ，ｅｔａｌ．Ｃｌｉｍａｔｉｃｖａｒｉａｔｉｏｎｓ
ｉｎｃｏｍｆｏｒｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ：ＴｈｅＰａｋｉｓｔａｎｐｒｏｊｅｃｔｓ［Ｊ］．Ｅｎｅｒｇｙａｎｄ
Ｂｕｉｌｄｉｎｇｓ，１９９９，３０（３）：２６１－２７９．ＤＯＩ．ｏｒｇ／１０．１０１６／Ｓ０３７８－
７７８８（９９）０００１１－０．

［１７］ＨＵＭＰＨＲＥＹＳＭＡ．Ａｎａｄａｐｔｉｖｅａｐｐｒｏａｃｈｔｏｔｈｅｔｈｅｒｍａｌｃｏｍｆｏｒｔｏｆ
ｏｆｆｉｃｅｗｏｒｋｅｒｓｉｎＮｏｒｔｈＷｅｓｔＰａｋｉｓｔａｎ［Ｊ］．ＲｅｎｅｗａｂｌｅＥｎｅｒｇｙ，
１９９４，５（５－８）：９８５－９９２．ＤＯＩ．ｏｒｇ／１０．１０１６／０９６０－１４８１（９４）
９０１２１－Ｘ．

［１８］ＮＯＣＯＬＪＦ，ＪＡＭＹＧＮ，ＳＹＫＥＳＯ，ｅｔａｌ．Ａｓｕｒｖｅｙｏｆｃｏｍｆｏｒｔ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｉｎＰａｋｉｓｔａｎ：Ｔｏｗａｒｄｓｎｅｗｉｎｄｏｏｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｔａｎｄａｒｄｓ
［Ｄ］．Ｏｘｆｏｒｄ：ＯｘｆｏｒｄＢｒｏｏｋｅｓＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，１９９４．

［１９］
bc

．
í��-.ghfYZ[]w�b��BN

［Ｄ］．
rs

：

tu+,

，２０１２．
ＣＡＯＢｉｎ．ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎｔｈｅｉｍｐａｃｔｓｏｆｃｌｉｍａｔｅａｎｄｂｕｉｌｔＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ
ｏｎｈｕｍａｎｔｈｅｒｍａｌａｄａｐｔａｔｉｏｎ［Ｄ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＴｓｉｎｇｈｕａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，
２０１２．

［２０］ＺＨＡＩＹ，ＺＨＡＮＧＨ，ＺＨＡＮＧＹ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍｆｏｒｔｕｎｄｅｒｐｅｒｓｏｎａｌｌｙ
ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄａｉｒｍｏｖｅｍｅｎｔｉｎｗａｒｍａｎｄｈｕｍｉｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ［Ｊ］．
Ｂｕｉｌｄｉｎｇ＆Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２０１３，６５（８８）：１０９－１１７．ＤＯＩ．ｏｒｇ／１０．
１０１６／ｊ．ｂｕｉｌｄｅｎｖ．２０１３．０３．０２２．

［２１］ＺＨＡＩＹ，ＺＨＡＮＧＹ，ＺＨＡＮＧＨ，ｅｔａｌ．Ｈｕｍａｎｃｏｍｆｏｒｔａｎｄ
ｐｅｒｃｅｉｖｅｄａｉｒｑｕａｌｉｔｙｉｎｗａｒｍａｎｄｈｕｍｉｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓｗｉｔｈｃｅｉｌｉｎｇ
ｆａｎｓ［Ｊ］．Ｂｕｉｌｄｉｎｇ＆Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２０１５，９０：１７８－１８５．ＤＯＩ．
ｏｒｇ／１０．１０１６／ｊ．ｂｕｉｌｄｅｎｖ．２０１５．０４．００３．

［２２］ＨＵＡＮＧＬ，ＯＵＹＡＮＧＱ，ＺＨＵＹ，ｅｔａｌ．Ａｓｔｕｄｙａｂｏｕｔｔｈｅｄｅｍａｎｄ
ｆｏｒａｉｒｍｏｖｅｍｅｎｔｉｎ ｗａｒｍ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ［Ｊ］． Ｂｕｉｌｄｉｎｇ ＆
Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２０１３，６１（６１）：２７－３３．ＤＯＩ．ｏｒｇ／１０．１０１６／ｊ．
ｂｕｉｌｄｅｎｖ．２０１２．１２．００２．

［２３］ＡＴＴＨＡＪＡＲＩＹＡＫＵＬＳ，ＬＥＲＴＳＡＴＩＴＴＡＮＡＫＯＭ Ｃ．Ｓｍａｌｌｆａｎ
ａｓｓｉｓｔｅｄａｉｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎｅｒｆｏｒｔｈｅｒｍａｌｃｏｍｆｏｒｔａｎｄｅｎｅｒｇｙｓａｖｉｎｇｉｎ
Ｔｈａｉｌａｎｄ［Ｊ］．ＥｎｅｒｇｙＣｏｎｖｅｒｓｉｏｎ＆Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，２００８，４９（１０）：
２４９９－２５０４．ＤＯＩ．ｏｒｇ／１０．１０１６／ｊ．ｅｎｃｏｎｍａｎ．２００８．０５．０２８．

［２４］ＡＳＨＲＡＥ．ＡＳＨＲＡＥＳｔａｎｄａｒｄ５５－２０１０：Ｔｈｅｒｍａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｆｏｒｈｕｍａｎｏｃｃｕｐａｎｃｙ［Ｓ］．Ａｔｌａｎｔａ：ＡＳＨＲＡＥ，２０１０．

（
D}

　
0

　
1

）

·１０１·!

８
# HIJ

，
é

：
[ngh!Z��wxåãf\]�b��


