
书书书

!

５３
"

　
!

６
#

２０２１
$

６
%

　
&

　
'

　
(

　
)

　
*

　
+

　
,

　
,

　
-

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＨＡＲＢＩＮＩＮＳＴＩＴＵＴＥＯＦＴＥＣＨＮＯＬＯＧＹ
　

Ｖｏｌ５３ Ｎｏ６

Ｊｕｎｅ２０２１

　　　　　　
ＤＯＩ：１０．１１９１８／２０２０１２００９

!"#$%&'()'*+,-

!"#

，
$

　
%

，
&'(

（
&'()*+, ./,0

，
&'(

１５００９０）

.

　
/

：
!"#$%&'()*+,-./01234*56,789:;<=

，
>$%&'()*+?7,@ABCDE

F;GH

．
$%&'()*+IJK-L

，
>MN'()OC,*+PQ23

，
R*+STUV,WXYZ[E

．
\]^_$

%&'()V`

、
*+14*9:,-./0

，
abDcdV`ef,g=hi

、
23+,Hj;klmnopq'()2

34*9:,"#B.

．
rsEFD$%'()234*56,tu<=

，
U/v23+lwxy

、
z{|}~

、
��K�k

�

、
23����1���k��e5

．
����D$%'()234*�X��,789:

，
���wV`��

、
-Lt�

����

、
4*��v���

、
� 4*¡¢ef123K���,£¤¥4*¦�9:

．
§�GH¨©$%'()234

*9:,-.eª!

：
v�4*

、
£¤¥u«�¬4*

、
l®1¯°4*

．
"#±²

：
$%&'()*+4*9:³v-.

´)

，
µ¶v·¸78¹º»�"#��

，
°|

，
¼½¾¿

、
ÀÁl�ÂÃz!789:,ÄÅ�ÆÇÈ

．
012

：
&'()*+

；
4*9:

；
$%-L

；
23

；
��K�

34567

：Ｖ４４８１３
89:;<

：Ａ
8=>7

：０３６７－６２３４（２０２１）０６－０００１－１２

Ｒｅｖｉｅｗｏｎｇｕｉｄａｎｃｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆａｉｒｂａｓｅｄｍｉｓｓｉｌｅｓｆｏｒｂｏｏｓｔ
ｐｈａｓｅｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｏｎ

ＪＩＮＧＷｕｘｉｎｇ，ＹＡＮＧＢｉａｏ，ＧＡＯＣｈａｎｇｓｈｅｎｇ

（ＳｃｈｏｏｌｏｆＡｓｔｒｏｎａｕｔｉｃｓ，ＨａｒｂｉｎＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｈａｒｂｉｎ１５００９０，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｔａｔｕｓｏｆａｉｒｂａｓｅｄｂｏｏｓｔｐｈａｓｅｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｋｅｙｃｈａｌｌｅｎｇｅｓｆａｃｅｄｂｙ
ｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｏｎａｎｄｇｕｉｄａｎｃｅ，ｔｈｅｇｕｉｄａｎｃｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆａｉｒｂａｓｅｄａｎｔｉｂｏｏｓｔｐｈａｓｅｍｉｓｓｉｌｅｓｗａｓａｎａｌｙｚｅｄａｎｄ
ｓｕｍｍａｒｉｚｅｄ．Ａｉｒｂａｓｅｄａｎｔｉｂｏｏｓｔｐｈａｓｅｍｉｓｓｉｌｅｓａｒｅｌａｕｎｃｈｅｄｂｙｃａｒｒｉｅｒａｉｒｃｒａｆｔｓａｎｄｉｎｔｅｒｃｅｐｔｍｉｓｓｉｌｅｓｉｎｂｏｏｓｔ
ｐｈａｓｅ，ｗｈｉｃｈｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｐａｒｔｏｆｔｈｅｂａｌｌｉｓｔｉｃｍｉｓｓｉｌｅｄｅｆｅｎｓｅｓｙｓｔｅｍ．Ｆｉｒｓｔ，ｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｔａｔｕｓｏｆａｉｒｂａｓｅｄ
ｍｉｓｓｉｌｅｓｙｓｔｅｍａｎｄｇｕｉｄａｎｃｅｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｂｏｏｓｔｐｈａｓｅｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｏｎｗａｓｒｅｖｉｅｗｅｄ．Ｔｈｅｃｏｍｂａｔｐｒｏｃｅｓｓｏｆｔｙｐｉｃａｌ
ｓｃｈｅｍｅｓ，ｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｔｙｐｉｃａｌｍｉｓｓｉｌｅｓｗｅｒｅｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ，ａｎｄｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆｇｕｉｄａｎｃｅ
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｔｈｏｍｅａｎｄａｂｒｏａｄｗａｓｓｕｍｍａｒｉｚｅｄ．Ｎｅｘｔ，ｔｈｅｃｈａｌｌｅｎｇｅｓｆａｃｅｄｂｙｔｈｅｂｏｏｓｔｐｈａｓｅｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｏｎ
ｇｕｉｄａｎｃｅｏｆａｉｒｂａｓｅｄｍｉｓｓｉｌｅｓｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ，ｗｈｉｃｈａｒｅｒｅｆｌｅｃｔｅｄｉｎｔｈｅｌｉｍｉｔｅｄｉｎｔｅｒｃｅｐｔｏｒｃａｐａｂｉｌｉｔｙ，ｓｈｏｒｔ
ａｖａｉｌａｂｌｅｔｉｍｅ，ｓｔｒｏｎｇｔａｒｇｅｔｍａｎｅｕｖｅｒａｂｉｌｉｔｙ，ｃｏｍｐｌｅｘｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ａｎｄｈｉｇｈｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙ．Ｔｈｅｎ，ｔｈｅ
ｋｅｙｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓｔｈａｔｎｅｅｄｔｏｂｅｓｏｌｖｅｄｆｏｒｔｈｅａｉｒｂａｓｅｄｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｏｎｇｕｉｄａｎｃｅｉｎｂｏｏｓｔｐｈａｓｅｗｅｒｅｐｕｔｆｏｒｗａｒｄ，
ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｐｏｗｅｒｓｙｓｔｅｍｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ，ｒａｐｉｄｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆｆｉｒｉｎｇｄａｔａ，ｏｎｌｉｎｅｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｏｆｇｕｉｄａｎｃｅｃｏｍｍａｎｄｓ，
ｈａｎｇｏｖｅｒｐｌａｎｂｅｔｗｅｅｎｍｉｄｃｏｕｒｓｅｇｕｉｄａｎｃｅａｎｄｔｅｒｍｉｎａｌｇｕｉｄａｎｃｅ，ａｎｄｈｉｇｈｐｒｅｃｉｓｉｏｎｇｕｉｄａｎｃｅｌａｗｆｏｒｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｎｇ
ｍａｎｅｕｖｅｒｉｎｇｔａｒｇｅｔｓ．Ｆｉｎａｌｌｙ，ｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｄｉｒｅｃｔｉｏｎｏｆｇｕｉｄａｎｃｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｗａｓｓｕｍｍａｒｉｚｅｄａｓｏｎｌｉｎｅ
ｇｕｉｄａｎｃｅ，ｈｉｇｈｐｒｅｃｉｓｉｏｎｍｕｌｔｉｍｏｄｅｃｏｍｐｏｕｎｄｇｕｉｄａｎｃｅ，ａｎｄｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔａｎｄｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｇｕｉｄａｎｃｅ．Ｅｘｉｓｔｉｎｇ
ｒｅｓｅａｒｃｈｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｂｏｏｓｔｐｈａｓｅｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｏｎｇｕｉｄａｎｃｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆａｉｒｂａｓｅｄｍｉｓｓｉｌｅｓｉｓｎｏｔｙｅｔｍａｔｕｒｅ．
Ｔｈｅｒｅａｒｅｓｔｉｌｌｓｏｍｅｋｅｙｔｅｃｈｎｉｃａｌｉｓｓｕｅｓｔｈａｔｎｅｅｄｔｏｂｅｓｔｕｄｉｅｄａｎｄｒｅｓｏｌｖｅｄ．Ｔｈｅｏｒｉｅｓｓｕｃｈａｓａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ
ｐｌａｎｎｉｎｇａｎｄａｒｔｉｆｉｃｉａｌｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅｃａｎｐｒｏｖｉｄｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｆｏｒｂｒｅａｋｔｈｒｏｕｇｈｓｉｎｋｅｙｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ａｎｔｉｂｏｏｓｔｐｈａｓｅｍｉｓｓｉｌｅ；ｇｕｉｄａｎｃｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ；ａｉｒｂａｓｅｄｌａｕｎｃｈ；ｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｏｎ；ｔａｒｇｅｔｍａｎｅｕｖｅｒ

?@AB

：２０２０－１２－０３
"CDE

：
12345,67

（１２０７２０９０）
FGHI

：
89:

（１９６５—），
;

，
<=

，
>?@AB

JKFG

：
CD@

，ｇａｏｃｓ＠ｈｉｔ．ｅｄｕ．ｃｎ

　　
EFGHAGIJKLM

，
AGNOPQRS

TUVWXYZ

、
[XYZ\]XYZ

３̂
_`

，
a

b

１
cd

．
[XYZ\]XYZefghij

，
kl

mnopqr

，
osIYZGmntu

，
av1w6

[XYZG\

ＴＨＡＡＤ
YZG

．
VWXYZpef

SxiC

，
yz{|LIYZ}~

，
�����1I

��

［１－２］．
op�[X\]XYZ

，
VWXYZRS

z{��L�

［３］：１）
GHAGlVWXJK���

L���

，
{���k����\����

；２）
l

VWJK�X

，
�G�\��� ¡T¢

，
£�¤¥

¦§YZ�k¨©ª«

；３）
¡¨©ª«¬�

，
®

¯°±l²³_´µ

，
¶·pYZ_¸q¹º

；



４）
lAGVW�X»�p¼�½YZ£�¾+¿

ÀÁÂ

；５）
ÃÄVWXJK�Å�Æ��X

，
�Ç

opiÈ

，
{��YZ

；６）
VWXYZÉÊË £

�lÃÄJK[X\]X�½YZ

，
ÌCNOPQ

IÍÎYZÏÐ

．

4

１　
'(LMNOPQ

Ｆｉｇ．１　Ｍｉｓｓｉｌｅｄｅｆｅｎｓｅｐｒｏｃｅｓｓ

ÃÑVWXYZIzÎ_ÒRS{

３̂ ，
TÓ

ÔÕÖ×ØÙ_Ò

［４］、
Ú6YZG_Ò

［５］
�»Û6

ÜÝYZG_Ò

［６］．
ÞÚ6YZG¶ßIÔ

，
ÕÖ

×ØÙ_ÒRSà�Ô+áÐ×ØÙÈâãä

å

［７］；
Û6YZGæç¶èé

，
YZGÎêëìi

+

［８］，
íî¶ïðñòó

．
Ú6YZG_ÒRSz

{��}~

［９］：１）
Ú6²³YZGz{¦�Iôõ

�Ç\CÇ

，
\Ûö²³_`o÷

，
�øù+úûü

iÈ

，
z{ý+IYZ³þ\ÿ+�Ç

；２）
op�

Ûö²³!Û

，
Ú6²³"#æçýUèé

，
$sÝ

%�

，
£�EFÃÄI²³Û�&K��'Í

，
()

�*µ²³Ë+�,¢

；３）
Ú6²³IYZGqí

i-

，
¶.SÛö/�²³!ÛIæçÞ0À

，
_Ò

ÍÎIn1Mý2

；４）
Ú6²³"#£�3Ö�4

YZG

，
5£��4Ú6"#ß�YZ¦4ÃÄ

，
·

ÌCYZqáÐ

．
Ú6VWXYZ_Òz{6�}~Iß�5ö

786�9:

，
Îkl��

、
��

、
�-

、
;A��4

_ö

［１０－１２］．
;Aef<=�P�YZGÝ>?@ª

«Å�VWXJKIÃÄ

，
íîRSp¼ABgh

TC

．

１　
$%&'()9:-./0

１．１　
!"#$%&RSTUVW

D8VWXYZ��EFE�IGH

［１３］，
¦I

12BAJÚ6$VWXPQIgh

，
m{�^Y

ZPQ_ÒKÌL

．
ÃÑ1M��Ú6$VWXA

GPQ_ÒI-H NO

，
�özÎPQ1R

４
^

Ú6$VWXPQ_Ò

．
１．１．１　

ST[UÕÖNOVWPQ

ST [ U Õ Ö N O V W

（ＮｅｔｗｏｒｋＣｅｎｔｒｉｃ

ＡｉｒｂｏｒｎｅＤｅｆｅｎｓｅＥｌｅｍｅｎｔ，ＮＣＡＤＥ）
PQXv1AG

NOYZ[

，
\]^_`ag;

，
)�YZÅ�VW

XJKIGHAGÃÄ

．ＮＣＡＤＥ
PQRSX���

�PQ

、
ÖÕPQ

、
YZGPQ

、
bcdePQfq

，

�)/6

、
Ú6\Û6gh¦ÎI��ijÎPp

VWXÃÄYZk:&Kijl;

［１４］．
mGHAGÃÄ²³Ë

，ＮＣＡＤＥ
PQ£�¤¥

/6��nopÃÄ´µI��Õ&K��

，
4Ë

�)ÃÄI��L�p¼�k����

，
qrÃÄ

stI�-bc

，
u¼dev´µÚwIÖÕ"#

．
ÖÕ"#;�YZxy

，
��z{YZGI²³|

W

，
4Ë&K²³

．
YZG²³Ë¤¥}F~ÞÖÕ

&K�P

，
EFÖÕdeIi�&K;AJK

．
];

A�X�)ÜÝ��ª«ÃÄ

．
£�pCÇU

２０～
８０ｋｍ，

�¢

１５０ｋｍ
MIVWXJKÃÄ�½YZ

．
ＮＣＡＤＥ

PQk:d�bab

２
cd

．

4

２　ＮＣＡＤＥ
RSFXYOPQ

Ｆｉｇ．２　ＣｏｍｂａｔｐｒｏｃｅｓｓｏｆＮＣＡＤＥｓｙｓｔｅｍ

２００７
$

１２
%

，
\]^_l����p

ＮＣＡＤＥ
PQ&KJ�§JK��

［１５］．
JK��[�)

Ｆ１６
:�Õ3Ö

ＮＣＡＤＥ
YZGp����G&KY

Z

，
YZGqá�Ó���ÃÄ

，
ÿ��k<=��

ª«ÃÄ

．
１．１．２　

Ú³����PQ

Ú ³ � � � �

（ＡｉｒＬａｕｎｃｈｅｄ ＨｉｔｔｏＫｉｌｌ，
ＡＬＨＴＫ）

PQÔv1AGNOYI�¦�Ú6$V

WX_Ò

，
5ÔXÖÕÚ[²³YZGpÃÄ�½

ª«

．
Þ

ＮＣＡＤＥ
¶ßIÔ

，ＡＬＨＴＫ
PQI_Ò<=

u����IÛÚAG&KÕÖ²³�kYZ

．
�

^_Ò£��O��\0Àqí

，
 ¡g²¢#

，
�

kÖÕ\YZGI�£¤�¥¦)

．
ＡＬＨＴＫ

PQX§¨©ª

·
«¬^_&Kg;

，

２００６
$Bõ&Kôõó

，
RS®¯uÛÚAG&

KÕÖ²³I°±Þ£KM

［１６］．
YZG�²³)´

·２· 　　　　　　　　　
&

　
'

　
(

　
)

　
*

　
+

　
,

　
,

　
-

　　　　　　　　　　　　　　
!

５３
"

　



1µ

３（ＰＡＣ３）
NÚAG\:¶]XC·NOPQ

（ＴＨＡＡＤ）
YZG

，
ÖÕ�²³)

Ｆ１５、Ｆ１６、Ｆ３５
\

Ｆ２２．
２００７

$�¸BAu

ＰＡＣ３
AG¹q�

Ｆ１５
:

�Õ"#&K²³Ig;)k

．
k:¥þab

３
c

d

．Ｆ１５
:�Õ3Ö

ＰＡＣ３
AG&KÚ[º»

．
m

��no²kÃÄ²³¼ÚË

，́
µI

ＰＡＣ３
PQ

\½&K��

．
Ûöijl;PQ¤¥ÃÄst�

-�{L�¾YZ�Ë

，
¤¿:ÕJÀi�hÁ\

_h

，
ß�¤¥}F~pYZG&K|WuÂ

．
ÃË

:Õ²³ÕÖI

ＰＡＣ３
AG

，
Ûöijl;PQ�

)\½\}F~p

ＰＡＣ３
AGIJK&Ki�Ä

Å

．
mÃÄ&ñYZGAÆ�H��

，
AÆ�BÕp

ÃÄ&K��

，
YZGBõ];A

，
pÃÄ�½ÜÝ

YZ

．ＰＡＣ３
Iÿ+YZ�¢U

４０ｋｍ，
&KÕÖ²

³Ë·{cÌ¼

．

4

３　ＡＬＨＴＫ
RSFXPQ

Ｆｉｇ．３　ＣｏｍｂａｔｐｒｏｃｅｓｓｏｆＡＬＨＴＫｓｙｓｔｅｍ

１．１．３　
ÇÈÕVWXYZPQ

Ú6$VWXYZ_Ò³){ÈÉÊJÕ�

，

JKËÌK£¤Ý%·ûüYZÍÎ

，
ß�{ÈÉ

ÊJKqíi+

，
JKÏÚ�Ði¡

，
ÇÑl��Ã

Ä´µ&KD�Ðº»»Ò¾

．
v1AGNOY�

１９９５—２０００
$BAÇÈÕ

（ＵＡＶ）
VWXYZ�

Ã

［１７－１８］．
Ó�ÃÔuCÚD.�ÇÈÕkUÖÕ

，

l¦�ÁÂMæç�ÕÇÈÕ

，
£�D�ÐÒ¾�

�ÃÄ

，
ÌC��Ö¾\²³ÃÐI$s�Ç

．
ô#

;�J

７５
ÕÇÈÕ\

１２００
×YZGIÚ6$A

æØÙÚ

．
YZ_Ò[

，
�ÕÛuËIÇÈÕ�

１９ｋｍ
C

ÇlÃÄ¶w&K

２０ｈ
Iº»JK

，
ÜÕÇÈÕ£

�ÝÞ

６
×YZG

．
ÇÈÕÖ¾�¢U

２００ｋｍ，
m

ÃÄ²³¼ÚË

，́
µIÇÈÕ£�&K����

Ö¾

，
4ËubcdßvÅlÿà²³hÁIÇÈ

Õ

．
YZGXVáVWÙ\ÜÝYZÙfq

，
²³Ë

VWÙ)k

９ｓ，
¾�â

３０００ｍ／ｓ．
ÇÈÕ¤¥}F

~p¼�ki�;A

，
JK]X¤¥ÜÝYZÙã

äIåRAÆ��kæI;A

，
çèª«ÃÄ

［１９］，

¥þab

４
cd

．

4

４　
Z[\$%&]^FXPQ

Ｆｉｇ．４　ＣｏｍｂａｔｐｒｏｃｅｓｓｏｆＵＡＶｓｙｓｔｅｍｆｏｒｂｏｏｓｔｐｈａｓｅｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｏｎ

１．１．４　
�étVWXYZPQ

�étVWXYZPQ

（ＩＢＩＳ）
Ïêl

２０
ëì

９０
$íKÌL

［２０］，
Ô�)ÇÈÕîÖAGpVW

XÃÄ&KYZ

，
ïPQÞv1IÇÈÕVWXY

Z�Ã&K�kg;

．
ÓPQÔg;CÚD.�ð

ñÇÈÕl��ÃÄ´µòó

，
²k£ôGHAG

¼ÚË

，
²³ÕÖÚÚAG&KYZ

．
õ{

３
2�étö*÷Þg;ÓPQ

［２１］．
�é

tJK)*^_`a��¦øðñÇÈÕ

，
¤¥ù

âðñúû�-£ü¾MefFÌCðñMÝ

．
�

étýþ'9Ùg;Y`a��YZG

．
ùâYZ

GÿUAG}ã$GH

（ＭＯＡＢ）
YZÙ

，
6�!"

ÚÚAG&KÛ&��

，
¼ëì+È\v1¸&[

þÚÚAG

（ＡＭＲＡＡＭ）
#$

．
�ét%'?^_`

aPQ¹q��

，
uðñÇÈÕ\YZÙI�4f

�&Kfu

．
Ó�ÃÿËÇ&è�

．
１．２　

!"#$%&'(TUVW

Ú6$VWXAGÔ<=ª«ÃÄI9Ù

，
.

Sz{¦�I�Ç\³þ

，
çè�k{ÍYZ

．
1M

{�Ú6$VWXAGIbc '{-H

，
1RÌ

LIÚ6$VWXAG+(6�k{ÚÚAG�»

Û6NÚAG&KÛ&��

．
¼[ÿ)*IÔ

ＮＣＡＤＥ
PQ¦)IYZG

．
ＮＣＡＤＥ

PQYZGÔl¸&[�ÚÚAG

（ＡＩＭ１２０）
6+,&KÛ&g;

，
zÎÙÚab

５
cd

．ＮＣＡＤＥ
YZGIR-ÙÚ

、
úÜ.Y\

ＡＩＭ
１２０

+/oß

．
ß�5zäoßIÕÖÕ0=1

，
Ç

.pÖÕ&KÛ&��

，
�OË2¿3qí

．
YZG

z{4á²ÜÕ

，
¼[¦áU/Î²ÜÕ

，
\

ＡＩＭ

·３·!

６
# 89:

，
�

：
Ú6$VWXAG;Aef56



１２０
AGI²ÜÕÙÚoß

；
7áU8Î²ÜÕ

，
£

��k9ÀW%l;\:À<=%l;

．
�æuä

åRAÆ�

，
£���VWXÃÄ��L��k?

@;A

．

4

５　ＮＣＡＤＥ
_`

Ｆｉｇ．５　ＳｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆＮＣＡＤＥ

YZG¦á²ÜÕBÕËEFuÂi�&K;

AJK

．
¦á²ÜÕ�ÕËWÕÙT¢

，
7á²ÜÕ

�;ËEFÖÕdeIi�&K;AJK

，
²ÜÕ

�ÕË�Î¶T¢

．
ï�åRAÆ�£�Ò¾�Ã

ÄI��

，
³)os];A<&KÜÝ����

，
�

kpÃÄI?@ª«

．
YZGIÿ+JK�ÇU

８Ｍａ，
£�pCÇU

２０～８０ｋｍ，
�¢

１５０ｋｍ
MI

VWXJKÃÄ�½YZ

［２２］．
6�k{NÚAG&K(mÛ&5ÔÚ6$V

WXAG��IGS=>

，
ÃÑ ¡{�?â@-

H

．ＡＬＨＴＫ
PQ_ÒÔ<=u����INÚAG

&KÕÖ²³

，ＰＡＣ３
YZG\

ＴＨＡＡＤ
YZGk

U�²_Ò

．
ＰＡＣ３

YZGX¦á/Î²ÜÕ

，
;AÕÚ

、
A

Bl;PQ\\½AÆ�fq

．
YZGDÇU

４．６ｍ，
<C

０．２６ｍ，
ëìU

３０４ｋｇ［２３］．ＰＡＣ３
YZ

G²³Ë¤¥VWÙÆ�JK

，
ÿ+JK�ÇU

６Ｍａ，
²ÜÕ�ÕË�Î¶T¢

，
¿DÍÎEFJ

K

，
<Gª«ÃÄ

．
YZGIÿ+YZCÇU

２０ｋｍ，
ÿ+YZ�¢U

４０ｋｍ．
ç

ＰＡＣ３
YZGI

ëì\ÍÎHIFJ

，
(K&KÕÖ²³

，
yÔkU

Ú6$VWXAG

，
¼YZÝ% .&¦LÌC

．
ＴＨＡＡＤ

YZGX¦á/Î;M²ÜÕ\ÜÝ

��Ù

（ＫＫＶ）
fq

．
YZGDÇU

６．１７ｍ，
ëìâ

U

９００ｋｇ［２４］．
AG²³Ë¤¥VWÙÆ�

，
ÃËN

O

ＫＫＶ．ＫＫＶ
uäåRAÆ�

、
AslPQ\PQ

�ä�

，
£��kpÃÄ?@ÜÝ����

．
ＴＨＡＡＤ

YZGIÿ+JK�ÇâU

６Ｍａ，
ÿ+³

þU

３００ｋｍ，
YZCÇU

４０～１８０ｋｍ．
çYZÝ%

\Îêëì�_öFJ

，ＴＨＡＡＤ
YZG(KÛuk

UÚ6$VWXAG

．
１．３　

!"#$%&)'*+TUVW

Ú6$VWXAGIRógh)kBAij

，

1MRI,µSl;Aef_ö&KJo�_ÑI

��ÞTC

．
v1jl

２０
ëì

６０
$íTBAJGHAGV

WXYZIo�Rógh)k

．
l

２００１
$fUùI

ghÈfpAGVWXYZ[Ief\äå&KJ

ó

，
ÌLJXVWÙ\

ＫＫＶ
fqIYZG_Ò

．
l

ＫＫＶ
JK�X

，
V�¢�)åRdWÙ��ÃÄ

��&K;A

，
µ�¢¤¥bX\\½PQ?ù¾

ìÃÄGÎ�k?@;A

［２５］．Ｚａｒｃｈａｎ［２６］
ÌLVW

Ù)k�³)YZL;A

，ＫＫＶ
³)¾[÷\AÆ

I;A_Ò

，
�Ù�YZ�¥&KTC

．
]pVWX

YZ£)�Ð¡Iäå

，Ｌｕｋａｃｓ
�

［２７］
ÌL¦^6�

^TÑI<=}ã_ÑF�k��;A

，
Ró,z

{i2I_`M\i�I�{�Ç

．
÷\AÆ

、

ｂａｎｇｂａｎｇ
l;;A\�¾;A�_ÒKs)�V

WXYZ];A[

，Ｊａｎｇ
�

［２８］
l¶ßYZ�¥�p

�a^_ÑI;AMÝ&KJ÷i

．
1Ml$VWXAG;AefIRógh_ö

5brJ|�&A

．
$VWXAG[;A�Xö7

8ÃÄ�¾¶@�Iäå

，
cd[�

［２９］
�)3ef

l;Ùp¶@��&K¯�\gh

，
Ù�"K=µ

Ñ��JÚ6VWXYZ[;A<

．
ij�

［３０］
]p

�¾k[�^ãI¬

，
��JÄÅ÷\AÆ<�

kVWXYZ

．
$VWXAG];A�Xö78Ã

ÄÕÜIäå

，Ｚｈｏｕ
�

［１１］
ÌLJ6�

ＬＱ
}ãIÿ

};A_Ñ

，
��JosIílm}\noJK�

Ð�{_Ñ

．
p/q�

［３１］
�)Hrbc��Jst

;A<

，
£�kpVWXÃÄI?@YZ

．
ïR

，
1

M,µ5Ù��¾;A

、
uTpy\]nST�_

ÑpVWXYZ;Aäå&KJRógh

．

２　
$%'()234*56,<=

２．１　
]^(abcNdefgh

lYZ¥þ[

，
YZGÞÃÄI�Ç÷Ôûü

YZÍÎI�vwxÃ¦

［３２］．
YZGIJK�Ç�

�ëì

、
ÙÚ\W%�_öIûü

，
Ú6$VWXP

Q²Aky�4_Ò[VWXYZGIÿ+�ÇU

２５００～３０００ｍ／ｓ．
zFïÄ{

，
b

６
vL¦^|â

YZGIJK�Ç^ã¬

．
uÃÄ²³

１５０ｓ
�

kUYZ�}

，
ï�YZG�ÇÞÃÄ�Ç÷=µ

�

１，
ÃË·È�

１．
~r��IÔ

，
UJ¿³þ

，

YZGl�<_À,I�ÇTìÈ��"_ÀIT

ì

，
ß�5È�ÃÄl�<_À,I�Ç

．
c�l;

·４· 　　　　　　　　　
&

　
'

　
(

　
)

　
*

　
+

　
,

　
,

　
-

　　　　　　　　　　　　　　
!

５３
"

　



A¥þ[sm�T����<_À,YZG\ÃÄ

IophÁ^ã

，
N���

．

4

６　
]^(abij

Ｆｉｇ．６　Ｖｅｌｏｃｉｔｙｃｕｒｖｅｏｆｉｎｔｅｒｃｅｐｔｏｒ

��ÕÖ9ÙëìÙÚ�;\�û)��"�

wxûü

，
YZGíñI£)¥ÖÔ{�I

，
Ýì5

Ô{�I

．
c�.S���(I;A_Ò

，
lÝì�

RTã¬��){�¥Ö�½YZ

［３０］．
�¼Ôl

];A�X

，
X�ÃÄÕÜ

，
GÃHró�^ãop

i+

，
��LkYZ.)¥Ö��¾+I¬

［２６］，

�p;A<I��ÌLJýCISx

．
２．２　

kl]^mnop

VWXYZ.SlÃÄJKÙVW�XÙ�Ñ

¨q

，
ÃÑGHAGIVWJK�Ð+âU

２～
３ｍｉｎ，

8Î²ÜÕVW�Ðop/Î²ÜÕSD¦

I

．
YZPQ.Slï�ÐM¨q��Ö¾

、
���

-

、
²³xy

、
YZª«�)k

［３３］．
wïYZG£)

JK�Ð·���+�;

．
|âGHAGIVWJK�Ð��

１．

q

１　
rs(t'($%uvmn

Ｔａｂ．１　Ｂｏｏｓｔｐｈａｓｅｔｉｍｅｏｆｔｙｐｉｃａｌｂａｌｌｉｓｔｉｃｍｉｓｓｉｌｅ

|â

AG

¦á

�Ð

／ｓ
7á

�Ð

／ｓ
gá

�Ð

／ｓ
VW

�Ð

／ｓ
³þ

／

ｋｍ

�Ü

１１０ ０ ０ １１０ １２００

�;

３ ７５ １００ ０ １７５ ３５００

��

３ ６１ ６５ ６０ １８６ １３０００

X�

１
£�JL

，
gáAGIVWX�Ðop

iD

，
&KVWXYZ�£)�ÐiD

，
ÖÕ£�l

iVÅ²³YZG

．
ß�gáGHAGU:�9Ù

，

�)F��GSÃÄ

，
c�kUVWXYZI��

ÃÄ

．
¦

、
7áAGVWXJK�ÐopiÈ

，
£l

iµÅ²³ÕÖYZG

．
VWXYZI�S��ÔpGHAG&K��

Ö¾

，
çèUijl;PQ\ÖÕ²³xyÌ�{

@IÃÄbc

．
��Ö¾¥þ�ÐID¡u<=û

üYZG²³�1\£)JK�Ð

［３４］．
��Ö¾R

S{/6no��\��Õ��4^_`

．
/6n

olAG�L�·Ë�Ýp¼��åRLM&KÒ

¾

，
çè²kÃÄ

［３５］．
v1s)°R,·I[û�

d

，
AG,¼G

７ｋｍ
CÇ�

，
/6åRPQ�£�

p¼&K ¡Ö¾

．
��Õ�)3ñ��\½pÃ

ÄÖ¾

，
qáÖ¾��U

：
ÃÄAG\��Õ\½I

opCÀ�Ç¢¥

１５０ｋｍ／ｈ，
£¤��Õ\½I�

¥¦§¨Sx

［３６］．
£�JL

，
�4^��Ö¾_`

(.S©ª¦��Ð

．
Ö¾�ÃÄ²³Ë.Sp¼U«��I��

，

UYZGÌ�ÃÄ¬Ü}F

［３７］．
/6��nopÃ

Ä&KåRÖ¾

，
m��L�lqXÖ¾Ù[¨Ü

１０
4Xx�

，
noT�kpÃÄI��

，
ïX�Ð

U/6��U«��c.�Ð

，
+â

１０ｓ．
��Õ

\½¤¥®� ¡_ÑF�k��

，
n¥

３～６
4¯

°¢#£�²kÃÄ_À�U«����

，
�Ð£

�l;l

５ｓ
M

．
�ÿzYZl~Igá±?AGÃÄU\

，

b

７
vLJYZGÿ+£)JK�Ð

［２５］．

4

７　
wxyz'($%&]^mn5{|}

Ｆｉｇ．７　Ｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｏｎｔｉｍｅｏｆｔｈｒｅｅｓｔａｇｅｉｎｔｅｒｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌｍｉｓｓｉｌｅ
ｉｎｂｏｏｓｔｐｈａｓｅ

２．３　
~���c������

$VWXAGlYZ¥þ.S£¤¦�IJK

â��Ý�k?@YZ

．
²³I�Ðâ�

、
Ýìâ

�

、
¥Öâ�Ô;A_Ò���¸��Iwx

［３８］．
YZG³)åRAÆ��kpÃÄ��I��

，
U

¿åRAÆ�IqX?Ç\��

，
JK.S£¤

´µùÇâ�

［３９］．
ïR

，
X�ÃÄI¶¼Ý%+�

YZG

，
[];A·¸�Iâ���op¹º

．
·¸

�YZGICÇS+�ÃÄCÇ&K»h

，
N�L

k�¼¬½ÉÃÄ

；
·¸�}ÃÄsÓÅ�YZ

GAÆ�IH�M

，
ï�YZGCÇ+�ÃÄ

，
�·

vABÞFùIâ�

；
·¸�5.���ÇiÀâ

·５·!

６
# 89:

，
�

：
Ú6$VWXAG;Aef56



�

，
£��O];AÄÅ

，
¾-��ì

；
UJ¿[

];A·¸GH"s

，
¥Ö^ãâ�.S£¤

．
];

A�X S��Hrâ�\��¿Çâ�

．
wï

，
V

WXYZ;A.S£¤¦Pt¹ºIJKâ�

［４０］．
YZG²³�}�)ÃÄIst�-bc&K

i�z{

，
y¡�ÐMIôõ�-ÙÎÀl¦�I

ÁÂ

．
lYZGJK¥þ[D8�ÐIWÃ\ÃÄ

JKLM^ã

，
st�-ÙÎ5l¶Ä^ã

［４１］．
è

;A¥þ�)ÃÄstbc¦YZGÀÃÄJK

，

wïYZG;AJK��ÃÄst�-¶@�Iû

ü

［４２］，
.S»�'�JKi�

，
<G¤¥AÆ�£

�Ò¾�ÃÄ�?JKyB

．
２．４　

��O�����]^

ÃÄ²³!Û´µIÚw·��G�¿À

，
V

WXYZ�ÖÕ.S=µÃÄ&K²³

，
�¢Eµ

ÖÕK�±I°±EC

．
ÌCYZGI³þ£�¦

ÖÕ�¢ÃÄiVÅ&K²³

，
çè¾-°±

．
ÃÑ

VWXYZ_Ò[YZG³þ�U

１５０～２００ｋｍ，
4Ó��³þU

４００ｋｍ［４３］．
¾+YZ³þRS¤

¥ÌCYZG�Ç\(m¾ÆYZ�ÐF�k

．
Y

Z�ÇRSÞ�ûëì\÷°o�

．
ÿ+YZ�Ð

¦ÅUÃÄVWXJKuÙ��

，
ï�ÃÄI�

ÇlW%Ik)�u½�ÿ+

，
ß�cÅICÇ

5iC

，
wïVþYZ·öpCÚC�IÕÜÃÄ

．
CÚJK�YZÙÇÑÆVúÜ%

，
ÇÝ¤¥<=

%FYZÕÜÃÄ

，
.S��C?Ç;A_Ò

．
z{

^Æ�ÇIC�ÃÄu·ûü;A?Ç

，
ÞFi+

I��ì

．
wïV³þYZ·p;AMÝ\?ÇÌ

LiCSx

．
VWXYZ¥þ[ÃÄÅ�¶Ä¶¼IyB

，

YZGl¿³þIÑÌ�5S¶Ä¶¼

，
ÿ��

kYZ

．
ï�YZ··¿=µ

９０°，
\ÈÉYZ_`

o÷

，
··¿i+

，
·v;A?ÇÞF¦�ûü

，
�

�¸qi+��ì

．
b

８
vLJ¶ßYZ³þ¬

�··¿I¬

．
¼[¶ßÊéí�l¶ß�¢²

³IYZGstËr

，
Ìé

、
åé

、
Íé\ÎéTÓ

U�¢

１００、２００、３００、４００ｋｍ
²³�IYZËr

．
２．５　

E:\���

VWXJKIÃÄl²ÜÕk)�z{i+I

Æ�Ç

，
D8�ûÏ©\á}^ã

，
ÃÄIÆ�ÇÔ

¶ÄÛ^I

，
ab

９
cd

．
ÃÄÕÜu·vVWX

YZ;AÞFÐ+I9:

［４５］．
l];A�X

，
YZ

ÙI¥ÖÝ%{�

，
ï�ÃÄz{i+IÆ�Ç�

�¸qi+I��ì

，
A/YZÉÊ

．
XÃÄIÆ�Ç^ãËr£�JL

，
lVWJ

K+æT�X�<_ÀIÆ�Ç+��"_ÀIÆ

�Ç

，
ÃÄl�<_ÀI�Ç·¾Æi�

，
CÇ·¶

Ä¶¼

．
b

１０
�dÃÄ�Ç^ã

，
£�JLl�<

Æ�Çk)�

，
ÃÄ�<�ÇV+��"�Ç

，
z{

i[ICÇ¶¼Ý%

［３１］．
ï�YZGICÇ¶¼Ý

%·²Gûü�YZÍÎ

，
¥-ICÇ¶¼Ý%\

¶ÑmIYZ_Òu·¦YZG½ÉÃÄ

．

4

８　
��]^�O�����

［４４］

Ｆｉｇ．８　Ｒｅｎｄｅｚｖｏｕｓａｎｇｌｅａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎｔｅｒｃｅｐｔｒａｎｇｅｓ［４４］

4

９　
$%&uvE:�abij

Ｆｉｇ．９　Ａｃｃｅｌｅｒａｔｉｏｎｃｕｒｖｅｏｆｔａｒｇｅｔｉｎｂｏｏｓｔｐｈａｓｅ

4

１０　
$%&E:abij

Ｆｉｇ．１０　Ｖｅｌｏｃｉｔｙｃｕｒｖｅｏｆｔａｒｇｅｔｉｎｂｏｏｓｔｐｈａｓｅ

·６· 　　　　　　　　　
&

　
'

　
(

　
)

　
*

　
+

　
,

　
,

　
-

　　　　　　　　　　　　　　
!

５３
"

　



３　
$%'()234*789:

３．１　
���fRS����a��

UJlVWXYZ[z{ý2IYZMÝ\ý

VI³þ

，
YZG.Szä¦4CÍIÜ%PQ

，
¼

²ÜÕW%Þ.Y_`5·p;AÍÎ¸qN+û

ü

［４６］．
ÃÑCÚVþYZGIÜ%PQ�³)/Î

²ÜÕ

，
zÎ£TUVá\�áPQ

，
a

ＴＨＡＡＤ
A

G\Ä{PtAG

［４７］．
ÌC/ÎÜ%PQÍÝRS

{4^_`

：
¦Ô¦)ÒÓ6Ô¬7Õ�CÝW&

ÖFÌC²ÜÕ÷°

；
7Ô¤¥}ãÙÚ\³)ù

â×ûÌC²ÜÕIëì}

［４８］．
ïR

，
lYZVW

XJKÃÄ�

，
£)�Ð¡�»ÃÄÕÜ�L�(

pÜ%PQIüsÝ%ÌLJýCSx

．
CÚYZ

¥þ[úÜ%k)ÍÎÂ

，
ØØÆñ<=%FÌC

PQpJKi�IüsÝ%

［４９］．
�)<=%\úÜ

%¹�l;FÌCYZGüsI_`��N�,µ

I��

，
ÃÑlsl

／
Al_`

、
Ùµûü

、
�;y�

�»MÝTC�_öbrJ¦�qÎ

［５０－５１］．
]p<

ú¹�_`IYZG

，
�)ÿ}l;

、
tâ�¾l;

�»3(sstl;�_Ñ£��kYZGI��

JK\��üs

［５２－５３］．
uäCÝW&ÖI�áÜ%PQÔVþ$VW

XAG��I�vefÃ¦

，
Ô¿YZGz{¤

Ú³þ\Û2;AMÝI6+

．
p�JK¥þ[<

=%I�k

，
³)�ÙÜef�k9À\:Àl;

I8ÎW&PQ~rðñgh

．
ß�

，
£�uJK¥

þ[²ÜÕB�ÌKy�Ýñ;A<��[

，
��

ki�I?@üs

［５４］．
３．２　

!"T����a� 

|Wz{ÔYZGÞ�²³IGS¿3

，
l@

�²³�yBË.S�{²³_h¿

、
JKþß¿

�|W÷}

［５５］．
VWXYZ£¤�Ð¡

，
ÕÖ²³

ôõyB^ã�

，
�(SxÚ6²³|Wàá�k

��z{

．
dQ²³|W��RS¤¥êT

，
³�Ô

��»3XXzC�_Ñ�k

［５６］，
âí��5��

qU¦^GS_`

．Ｚｈａｎｇ
�

［５７］
¤¥ãä�{r�

JKyB\åæ�

，
�)ï�rL²³|Wô~

，
4

Ë³)

ＬｅｖｅｎｂｅｒｇＭａｒｑｕａｒｄｔ
_Ñ��?@~

．
çè

é�

［５８］
lGH��[�b

７
4�v��ì

，
¬)÷

}ãâíI=>

，
�kÕÜ²³�����|WI

��z{

．
ÃÑ]nST

、
íRtâ

［５９］
\�,5}

ã

［６０］
�ù_Ñ5Ks)�|W��[

．
'ê�

［６１］

�)

ＢＰ
]nST{ÑU«J²³|W\�ÒyB

Ië³�P

，
l;ä+ìIGH}FË£��k²

³|WI����

，
�z{iC?Ç

．Ｚｈａｏ
�

［６２］
Ì

LJ¦^6�+ìí}F\WtâI��_Ñ

，
�

)��`üsö

，Ｋｒｉｇｉｎｇ
\WtâU«m}�P

，

4Ë¤¥3Üâír�²³¿�÷}

．
Ú6$VWXAGI²³|W��.S��Ã

Äst�-ÙÎÞÖÕJKyB

．
³�Ñ\âíÑ

Àl?Ç¶CÞ�{�Çí�¶¤

．
³)r��{

+ìGH}FÞéÝ,î{ÑÙ�I|W��z{

_ÑÔïËghIGS_À

．
３．３　

¡¢E:£¤ij�¥¦§¨*+

UÌCüs�Ç\ ¡²³Ñ�Ð

，
Ú6YZ

GI²³|WÇEFÃÄÿjI���-}FFz

{

．
lYZG²³Ë

，
¤¥ÃÄÿùI��}F£�

r�EFE{@Ist�-bc

，
wïYZG[X

JK.Sz{i�ÄÅIÝ%

［６３］．
ÃÑ[XJKi

�ÄÅefRSTU4+#

．
¦^Ô�)ÿ}l;

、

st^ÙÚl;\tâ�¾l;

［６４］
�_Ñ@qÄ

Åi�

．
ðñ[�

［６５］
6�tâ�¾l;Ró��J

��òlYZ·¸¶wIi�ÄÅ[;A_Ñ

．Ｌｅｉ
�

［６６］
]p�¾YZ�^ãIäå

，
Ù�ówÿ}l

;Ró��J¦^ùâI[Xÿ}stô@q\s

tÄÅ{Ñ

．
�¦#_Ñ��JK¥þ[�â�ä

å

，
³)Cõö÷

、
ø}ã�}ã_Ñ�kJKi�

lr�{

［６７］．Ｚｈｏｕ
�

［６８］
�)Û&Cõö÷_Ñ\

ÿ}l;Ró��J¦^[XJKi�lr}ãÄ

ÅI_Ñ

．Ｌｅｓａｇｅｌａｎｄｒｙ
�

［６９］
u�¾ùÇbcúñ

�ø}ã{Ñ[

，
��J¦^ùâø}ãûÕ

，
£)

�i�Ilr@q

．
���VWXYZ¥þ[ÃÄst�¾^ã\

¹ºJKâ��wx

，
lr;AÔN{àSI

，
yÔ

p;A{ÑIz{�Ç\��MSxiC

．
£�Ù

�ø}ã\tâ�¾l;�Ról{Ñ?Ç

、
üý

M\�{�Ç�_öðñgh

．
３．４　

3©)'�ª«¬� 

[]·¸¥þÔþ=[;A\];AIGS�

�

，
£�U];AÌ�Û2Iôõ��

［７０］．
l·¸

¥þ[

，
YZG.S£¤AÆ�Iÿq��

，
 S�

�GH"s

、
CÇ

、
�Ç\··¿�¹ºâ�

．
AÆ

�ÿq��!"�¢ÿq\¿Çÿq

，
zÎimG

Ã�¢lAÆ�Ö¾�¢M�

，
AÆ�li�I¿

Ç_hBÕ)k

，
£�lH�Mü¾�ÃÄ

［７１］．
#

$¢�

［７２］
��ÃÄ%¾�wxU«JAÆ�·¸

qáÏÐtâ

，
ghJÕÜÃÄp·¸qáÏÐI

ûü

．
GH"sâ�il·=¥þ[S&'i�(

^

［７３］，
.S��¥)AÆX

．
�Ç\··¿â�·

ûüYZGl·¸�IÿqÝ%

，
lAÆ�ÿqÃ

ÄIß�

，
ÃÄ.SÅYZGÿqÝ%ÁÂM

，
çè

·７·!

６
# 89:

，
�

：
Ú6$VWXAG;Aef56



�kqáYZ

［７４］．Ｍｏｒｇａｎ［７５］
��JhÁ

、
�Ç�·

¸��

，
�ÝìÏ©ÿÈUiÄ��JYZ[;

A<

．
ÞÈÉAGÃÄYZo÷

，
YZVWXJKÃ

ÄI[]·¸��ýÆ¹º

：１）
ÃÄÅ�^Æ�¬

Ü[

，
st�¾àÇ+

，
�¾k[�·Àli+Á

Â

；２）
ÃÄz{i+I*ÀÆ�Ç

，
·¦·¸��

I�Ç�»··¿â�ýÆ+}

；３）
YZG*ÀÆ

�Ý%,�ÃÄ

，
·ÀlCÇ»häå

，
¦[]·¸

ICÇ\H�â�ýU¹º

．
wï[];A·¸.

S¸EF··\ÿq���uhÁ

、
�Ç\¿Ç�

â�ÜB^ãTC-.

，
�)�â�}ã{ÑF�

�£¤��I[;A<

，
4ËEF¥Ö^ã��G

H"s¥)_Ñ

．
３．５　

l\�E:��®b)'¯

ÃÄIÕÜM·v;AÍÎ¸qi+ûü

，
¾

+��ìpµ¢LYZG£)¥ÖA/��

．
èV

WXJKÃÄÕÜÆ�Ç+

，
�/¶Ä^ã

，
p;A

<��ÌLýCSx

．
]pï¬

，
;A<��¥þ

¤È·ÆñÃÄÕÜbcÅR

．
¦Igh[uÃÄ

Æ�ÇkU{æìÅR

，
zÎ;A<[!0ÃÄÕ

Ü,æbc

［７６－７７］．
]pÆ�Ç¡¿Iäå

，
1ðy

Bü¾Ù»¼Û&-`Ks)�ÃÄÆ�Ç¯

�

［７８］，
&è��zÎ;A<-`

．
c23�

［７９］
Æñ

1ðyBü¾ÙpÃÄÕÜÆ4IfÜ&K¯�

，

��J567�Òst/��Ðüý;A<

，
�k

pÕÜÃÄIYZ

．
ïR

，
 {¦IghqÎ¶¯�

ÃÄÕÜbc

，
�)GÃHr^ãbcÙ�3(s

{Ñ�kpÕÜÃÄIYZ

［８０－８１］．Ｋｉｍ
�

［８２］
6�

GÃHr¬ÜWAJYZ��

，
�)8Ll;_Ñ

��Jz{¿Çâ�IÕÜÃÄYZ;A<

．
$VWXAGHl];A�XYZ¥Ö{�

，

;A<��¥þ[S��©þ¥ÖT.¬

．
S]

pHr

、
··¿

、
op�Ç�;Abc^ã9~&K

gh

，
N�X�:^A/;Ai���^ã

．
Ù�é

ÝRó\ÃÄyB¯�I¸&;A<{Ñ .&¦

Lgh

，
��kpÕÜÃÄI?@YZ

．

４　
$%&'()*+4*-.eª

Ú6$VWXAG;AefÔ�k?@YZI

GS¿3

，
ÃÑ1MR,µm³)÷\AÆ�dQ

;A_`pVWXYZ¥þ&KJTC

．
���V

WXYZIL�

，
;ÙÚ6$VWXAG;Aef

I²A_Àa�

：

１）
©þlr3R;A

．
Ú6$VWX;A¥þ

�Ð¡

，
ÃÄ^ãz{¶@�M

，
YZG.S<Åï

�²³Ë¶Ü

，
�k©þ3RÉ²stÞlr;A

，

EFJKyB��'Íst

，
@¿YZ?Ç

．
２）

C?Ç�t¹�;A

．
VWXÃÄI��=

µ¥þ.S�)åR

、
£�ØqX\\½��^d

WÙ?@¾ìF�k

．
ß�]p¶ßJK�XL�

\¶ß=f>.S��¶ßI;A_Ñ

．
wï

，
gh

£EF�?yB&K3(sI�t¹�;A£�Ì

CYZ?Ç\_`M

．
３）

éÝã;A

．
RSÎklCÍÐbc}FÅ

R\TCxy

．
�¸ÔlJK[��ÅRdWÙ}

F

，
!"bX\yBbc�

，
pÃÄ&K��éÝ�

¾

．
;A¥þ[Ù�ÃÄÕÜbc&K>?TC

，
�

k@{�éÝAB\JKi�xy

．
４）

Cß;A

．
Ú6$VWXAG£�&¦L�

kÈâã\-qíã

，
�)�×AGYZß¦:�

ÃÄÔïËIGS²A9~

．
�GCß£�k©_

hYZ

，
£ÌCYZqáÐ

．
ß��G£�kÖ¾�

�\�-�£¤IT)

，
&¦LÌCbcdßÍÐ

\?Ç

．
wï

，
��JK\¤bâ�I�×AGCß

;AefÔGSI²A_À

．

５　
H

　
Ã

１）
Ú6$VWXAGPQm{�^_ÒKÌ

L

，
²Ai�IÔST[UÕÖNOVWPQ

；
¼[

YZG+�XÚÚAG\NÚAG&KÛ&��

；

;AefIRóghRS¹[l;A��M

、
_`

M\?@M�_ö

．
２）

Ú6$VWXAG;A¥þRSö7��

9:

：
YZG�ÇÞ¥ÖÝ%{�

、
£)YZ�Ð

¡

、
JKâ�¹ºß�ÃÄ�-z{¶@�M

、
V³

þ.x\+··¿YZ

、
ÃÄÕÜM[

．
.Sp¼J

KÕR\··aç�¥ðñgh

．
３）

Ú6$VWXAG;AI�vefRS{

：

CÍÜ%PQãÁ»��üs

、
Ú6²³|W��

��

、
��ÃÄst^ãIi�ÄÅef

、
[];A

·¸_Ò��

、
]pÕÜÃÄIC?Ç;A<��

．
.SEF,6_öghz{�Ç�

、
£¤JKâ�

、

3RÉ²\_`M[IC?Ç;Aef

．
４）

Ú6$VWXAGPQ_Ò£KMiC

、
q

í-

，
l¡F·²jGSk)

，
¼;Aef·À©þ

lr3R;A

、
C?Ç�t¹�;A

、
éÝã;A\

Cß;A�_À²A

．

ÇÈ@A

［１］
ðD

．
vEGHAGVWXYZPQFC

［Ｊ］．
GHPQ)þ

，

２０１７，３７（７）：２２

·８· 　　　　　　　　　
&

　
'

　
(

　
)

　
*

　
+

　
,

　
,

　
-

　　　　　　　　　　　　　　
!

５３
"

　



ＺＨＡＮＧＲｕｉ．Ａｂｒｉｅｆａｎａｌｙｓｉｓｏｎａｎｔｉｂａｌｌｉｓｔｉｃｍｉｓｓｉｌｅｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｏｎ
ｓｙｓｔｅｍｉｎｂｏｏｓｔｐｈａｓｅｏｆＡｍｅｒｉｃａｎｍｉｌｉｔａｒｙ［Ｊ］．ＳｈｉｐＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃ
Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２０１７，３７（７）：２２．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２－
９７３０．２０１７．０７．００６

［２］
ðI

，
JKL

，
M>

，
�

．
v1/6VWXYZPQ²A�²T

Cgh

［Ｊ］．
J.AG

，２０１８（５）：３８
ＺＨＡＮＧＹａｏ，ＷＡＮＧＪｉｎｇｈｕａ，ＴＩＡＮＹｕａｎ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌｙｓｉｓａｎｄ
ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐｌａｎｏｆＡｍｅｒｉｃａｎｓｐａｃｅｂａｓｅｄｂｏｏｓｔ
ｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．ＡｅｒｏｄｙｎａｍｉｃＭｉｓｓｉｌｅＪｏｕｒｎａｌ，２０１８（５）：
３８．ＤＯＩ：１０．１６３３８／ｊ．ｉｓｓｎ．１００９－１３１９．２０１７０３５７

［３］
NO

，
P2�

，
çÈQ

．
VWX$Ak:²Aky56

［Ｊ］．
J

.AG

，２０１７（１）：２９
ＺＨＵ Ｆｅｎｇ， ＨＡＮ Ｘｉａｏｍｉｎｇ， ＨＥ Ｘｉａｏｊｉｕ． Ｓｕｍｍａｒｙ ｏｆｔｈｅ
ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｔａｔｕｓｏｆａｎｔｉｍｉｓｓｉｌｅｗａｒｆａｒｅｉｎｂｏｏｓｔｐｈａｓｅ［Ｊ］．
ＡｅｒｏｄｙｎａｍｉｃＭｉｓｓｉｌｅＪｏｕｒｎａｌ，２０１７（１）：２９．ＤＯＩ：１０．１６３３８／
ｊ．ｉｓｓｎ．１００９－１３１９．２０１７．０１．０５

［４］ＴＡＫＥＨＩＳＡＫ．ＣｏｎｃｅｐｔｕａｌｄｅｓｉｇｎｏｆａｓｐａｃｅｂａｓｅｄＯ２ｌａｓｅｒｆｏｒ
ｄｅｆｅｎｓｅｓｙｓｔｅｍ［Ｃ］／／ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＳＰＩＥＳｅｃｕｒｉｔｙ＋Ｄｅｆｅｎｃｅ
ＳｏｃｉｅｔｙｏｆＰｈｏｔｏＯｐｔｉｃａｌＩｎｓｔｒｕｍｅｎｔａｔｉｏｎ ＥｎｇｉｎｅｅｒｓＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅ
Ｓｅｒｉｅｓ．Ｅｄｉｎｂｕｒｇｈ：ＳＰＩＥ，２０１６：９９９０．ＤＯＩ：１０．１１１７／１２．
２２３８８６９

［５］
R¾>

，
\S�

，
ðTT

，
�

．
Ú6ÜÝYZG;Al;PQU

tÞU<

［Ｊ］．
.Ú�Ù

，２０１２（２）：９
ＸＩＡＯＺｅｎｇｂｏ，ＬＥＩＨｕｍｉｎ，ＺＨＡＮＧＰｅｎｇｐｅｎｇ，ｅｔａｌ．Ｍｏｄｅｌｉｎｇａｎｄ
ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｇｕｉｄａｎｃｅａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｓｙｓｔｅｍｏｆａｉｒｂｏｒｎｅｋｉｎｅｔｉｃｅｎｅｒｇｙ
ｉｎｔｅｒｃｅｐｔｏｒ［Ｊ］．ＡｅｒｏＷｅａｐｏｎｒｙ，２０１２（２）：９．ＤＯＩ：１０．１９２９７／
ｊ．ｃｎｋｉ．４１－１２２８／ｔｊ．２０１２．０２．００２

［６］
JV

，
WUE

．
:fGHAGVWXYZ_Ñgh

［Ｊ］．
J.A

G

，２００９（５）：５４
ＷＡＮＧＳｅｎ，ＹＡＮＧＪｉａｎｊｕｎ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｂｏｏｓｔｐｈａｓｅｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｏｎ
ｍｅｔｈｏｄｏｆｔａｃｔｉｃａｌｂａｌｌｉｓｔｉｃｍｉｓｓｉｌｅ［Ｊ］．ＡｅｒｏｄｙｎａｍｉｃＭｉｓｓｉｌｅＪｏｕｒｎａｌ，
２００９（５）：５４．ＤＯＩ：１０．１６３３８／ｊ．ｉｓｓｎ．１００９－１３１９．２００９．０５．０２３

［７］ＫＥＬＬＥＲＪ．ＵＡＶｌａｓｅｒｗｅａｐｏｎｓｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄｔｏｄｅｓｔｒｏｙｅｎｅｍｙｂａｌｌｉｓｔｉｃ
ｍｉｓｓｉｌｅｓｉｎｂｏｏｓｔｐｈａｓｅ［Ｊ］．ＭｉｌｉｔａｒｙａｎｄＡｅｒｏｓｐａｃｅＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓ，
２０１８，２９（１０）：３０

［８］ＺＥＥＳＨＡＮＱ，ＤＯＮＧＹｕｎｆｅｎｇ，ＮＩＳＡＲＫ，ｅｔａｌ．Ｍｕｌｔｉｄｉｓｃｉｐｌｉｎａｒｙ
ｄｅｓｉｇｎａｎｄｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆｍｕｌｔｉｓｔａｇｅｇｒｏｕｎｄｌａｕｎｃｈｅｄｂｏｏｓｔｐｈａｓｅ
ｉｎｔｅｒｃｅｐｔｏｒｕｓｉｎｇｈｙｂｒｉｄｓｅａｒｃｈａｌｇｏｒｉｔｈｍ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆ
Ａｅｒｏｎａｕｔｉｃｓ，２０１０，２３（２）：１７０．ＤＯＩ：１０．１０１６／Ｓ１０００－９３６１
（０９）６０２０１－６

［９］
c+X

，
ð[

，
cÈX

，
�

．
Ú6VWX$

ＴＢＭ
k:L�TC

［Ｊ］．
[1PQ5,gh0,-

，２０１６，１１（２）：１５１
ＬＩＤａｘｉ，ＺＨＡＮＧ Ｑｉａｎｇ，ＬＩＸｉａｏｘｉ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅ
ｏｐｅｒａｔｉｏｎａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆａｎｔｉＴＢＭｂａｓｅｄｏｎａｉｒｂｏｒｎｅｐｌａｔｆｏｒｍａｔ
ｂｏｏｓｔｐｈａｓｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣＡＥＩＴ，２０１６，１１（２）：１５１．ＤＯＩ：１０．
３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３－５６９２．２０１６．０２．００６

［１０］ＨＥＸｉａｏｌｉａｎｇ，ＢＩＹｉｍｉｎｇ，ＧＵＯＹｕｅ．Ｔａｒｇｅｔｔｒａｃｋｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｏｆ
ｂａｌｌｉｓｔｉｃｍｉｓｓｉｌｅｉｎｂｏｏｓｔｐｈａｓｅｂａｓｅｄｏｎｇｒｏｕｎｄｂａｓｅｄｒａｄａｒｓｙｓｔｅｍｓ
［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄＣｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌＳｃｉｅｎｃｅ，２０１５，１２（２）：
８５５．ＤＯＩ：１０．１２７３３／ｊｉｃｓ２０１０５６８２

［１１］ＺＨＯＵＷｅｉｗｅｎ，ＬＩＡＮＧＸｉａｏｇｅｎｇ．Ｏｐｔｉｍａｌｇｕｉｄａｎｃｅｌａｗｄｅｓｉｇｎｆｏｒ
ｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｏｎｏｆｂａｌｌｉｓｔｉｃｍｉｓｓｉｌｅｓｄｕｒｉｎｇｔｈｅｂｏｏｓｔｐｈａｓｅ［Ｊ］．Ａｐｐｌｉｅｄ
ＭｅｃｈａｎｉｃｓａｎｄＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１２，１３５－１３６：６５５．ＤＯＩ：１０．４０２８／
ｗｗｗ．ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ．ｎｅｔ／ＡＭＭ．１３５－１３６．６５５

［１２］ＯＨＬＭＥＹＥＲＥＪ，ＢＡＬＡＫＲＩＳＨＮＡＮＳＮ．Ｇｅｎｅｒｉｃａｎａｌｙｓｉｓｏｆ
ｉｎｔｅｒｃｅｐｔｏｒｄｅｓｉｇｎａｎｄｔｒａｃｋｉｎｇｓｙｓｔｅｍｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｆｏｒｂｏｏｓｔｐｈａｓｅ
ｉｎｔｅｒｃｅｐｔ［Ｃ］／／ＡＩＡＡ Ｇｕｉｄａｎｃｅ， Ｎａｖｉｇａｔｉｏｎ， ａｎｄ Ｃｏｎｔｒｏｌ
Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ．Ｔｏｒｏｎｔｏ，Ｏｎｔａｒｉｏ：ＡＩＡＡ，２０１０：１．ＤＯＩ：１０．２５１４／

６．２０１０－７７４２
［１３］

YZ

，
[\]

．
v1

２０１９
$

《
AGNO®¯

》
-^TC

［Ｊ］．
J

.AG

，２０１９（４）：２９
ＸＩＯＮＧＹｉｎｇ，ＱＩＹａｎｌｉ．ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅＵ．Ｓ．２０１９ｍｉｓｓｉｌｅｄｅｆｅｎｓｅ
ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｐｏｒｔ［Ｊ］．ＡｅｒｏｄｙｎａｍｉｃＭｉｓｓｉｌｅＪｏｕｒｎａｌ，２０１９（４）：２９．
ＤＯＩ：１０．１６３３８／ｊ．ｉｓｓｎ．１００９－１３１９．２０１９０８０２

［１４］
_`R

，
ab

，
cc

．
ST[UÕÖNOVWI²AÏ»d

d

［Ｊ］．
:fAGef

，２０１３（３）：２３
ＨＵＡＮＧＺｈｉｌｉ，ＣＵＩＨａｏ，ＬＩＰｉｎｇ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｎｅｔｗｏｒｋｃｅｎｔｒｉｃ
ａｉｒｂｏｒｎｅｄｅｆｅｎｓｅｅｌｅｍｅｎｔａｎｄｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＴａｃｔｉｃａｌＭｉｓｓｉｌｅ
Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１３（３）：２３．ＤＯＩ：１０．１６３５８／ｊ．ｉｓｓｎ．１００９－１３００．
２０１３．０３．０１４

［１５］
efg

，
J]h

．
ST[UÕÖNOPQ²AÏ

［Ｊ］．
J.

AG

，２００９（６）：４０
ＺＨＡＯＨｏｎｇｙａｎ，ＷＡＮＧＬｉｘｉａ．Ｏｖｅｒｖｉｅｗｏｆｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆ
ａｉｒｂｏｒｎｅｄｅｆｅｎｓｅｓｙｓｔｅｍｉｎｎｅｔｗｏｒｋｃｅｎｔｅｒ［Ｊ］．ＡｅｒｏｄｙｎａｍｉｃＭｉｓｓｉｌｅ
Ｊｏｕｒｎａｌ，２００９（６）：４０

［１６］
ij

，
cU�

，
_k©

，
�

．
vEÚ6$APQ²AÏ6

［Ｊ］．
J.AG

，２０１１（１０）：４８
ＸＩＥＸｉｎ，ＬＩＷｅｉｍｉｎ，ＨＵＡＮＧＲｅｎｑｕａｎ，ｅｔａｌ．ＯｖｅｒｖｉｅｗｏｆｔｈｅＵ．Ｓ．
ｓｐａｃｅｂａｓｅｄａｎｔｉｍｉｓｓｉｌｅｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．ＡｅｒｏｄｙｎａｍｉｃＭｉｓｓｉｌｅＪｏｕｒｎａｌ，
２０１１（１０）：４８．ＤＯＩ：１０．１６３３８／ｊ．ｉｓｓｎ．１００９－１３１９．２０１１．１０．
０１８

［１７］
lm

．
v1GHAGNOÎPIÚ6PQ

［Ｊ］．
1?.Ú

，

２０１０（６）：４２
ＹＡＮＪｕａｎ．ＡｉｒｂａｓｅｄｓｙｓｔｅｍｓｏｆＢＭＤＳｉｎＵＳＡ［Ｊ］．Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ
Ａｖｉａｔｉｏｎ，２０１０（６）：４２

［１８］
cn:

．ＭＤＡ
+%B²�½VWXAGYZIÇÈÕ

［Ｊ］．
k

íEo

，２０１６（９）：１４
ＬＩＨｏｎｇｘｉｎｇ． ＭＤＡ ｖｉｇｏｒｏｕｓｌｙ ｄｅｖｅｌｏｐｓ ＵＡＶｓ ｆｏｒ ｍｉｓｓｉｌｅ
ｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｏｎｉｎｂｏｏｓｔｐｈａｓｅ［Ｊ］．ＭｏｄｅｒｎＭｉｌｉｔａｒｙ，２０１６（９）：１４

［１９］ＧＯＯＤＢＹＪＥ，ＰＯＳＴＯＬＴＡ．Ａｎｅｗｂｏｏｓｔｐｈａｓｅｍｉｓｓｉｌｅｄｅｆｅｎｓｅ
ｓｙｓｔｅｍ—ａｎｄｉｔｓｄｉｐｌｏｍａｔｉｃｕｓｅｓｉｎｔｈｅＮｏｒｔｈＫｏｒｅａｄｉｓｐｕｔｅ［Ｊ］．
ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆｔｈｅＡｔｏｍｉｃＳｃｉｅｎｔｉｓｔｓ，２０１８，７４（４）：２１０．ＤＯＩ：１０．
１０８０／００９６３４０２．２０１８．１４８６５７８

［２０］
pqY

，
cU�

，
ij

，
�

．
1RVWX$AIghky»²

A9~TC

［Ｊ］．
J.AG

，２０１４（３）：３４
ＬＩＵＹｏｎｇｌａｎ，ＬＩＷｅｉｍｉｎ，ＸＩＥＸｉｎ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈ
ｓｔａｔｕｓａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｔｒｅｎｄｏｆａｎｔｉｍｉｓｓｉｌｅｂｏｏｓｔｐｈａｓｅａｂｒｏａｄ［Ｊ］．
ＡｅｒｏｄｙｎａｍｉｃＭｉｓｓｉｌｅＪｏｕｒｎａｌ，２０１４（３）：３４．ＤＯＩ：１０．１６３３８／
ｊ．ｉｓｓｎ．１００９－１３１９．２０１４．０３．０１３

［２１］
rës

，
Ct

．
1RÕÖVWXYZAGg;ÜB

［Ｊ］．
J.

AG

，１９９４（１１）：６
ＢＩＳｈｉｌｏｎｇ，ＧＡＯＱｉａｎ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｔｒｅｎｄｓｏｆｆｏｒｅｉｇｎａｉｒｂｏｒｎｅ
ｂｏｏｓｔｅｒｉｎｔｅｒｃｅｐｔｏｒｍｉｓｓｉｌｅｓ［Ｊ］．ＡｅｒｏｄｙｎａｍｉｃＭｉｓｓｉｌｅＪｏｕｒｎａｌ，１９９４（１１）：
６．ＤＯＩ：１０．１６３３８／ｊ．ｉｓｓｎ．１００９－１３１９．１９９４．１１．００２

［２２］
_`R

，
ab

，
cc

．
vEÕÖAGNO9Ù²Akygh»

dd

［Ｊ］．
./PQpe

，２０１２，２８（３）：１
ＨＵＡＮＧＺｈｉｌｉ，ＣＵＩＨａｏ，ＬＩＰｉｎｇ．Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄａｐｏｃａｌｙｐｓｅｓ
ｆｒｏｍｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＡｍｅｒｉｃａｎｆｏｒｃｅ’ｓａｉｒｂｏｒｎｅｍｉｓｓｉｌｅｄｅｆｅｎｓｅ
ｗｅａｐｏｎ［Ｊ］．ＡｅｒｏｓｐａｃｅＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃＷａｒｆａｒｅ，２０１２，２８（３）：１．
ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３－２４２１．２０１２．０３．００１

［２３］
uvÒ

，
Cwx

．ＰＡＣ３
$APQk:ÍÝgh

［Ｊ］．
kíNO

ef

，２００７，３５（２）：１９
ＧＵＯＸｉｊｉａｎ，ＧＡＯＧｕｉｑｉｎｇ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｔｈｅｏｐｅｒａｔｉｏｎａｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ
ｏｆＰＡＣ３ａｎｔｉｍｉｓｓｉｌｅｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．ＭｏｄｅｒｎＤｅｆｅｎｃｅＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，
２００７，３５（２）：１９．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００９－０８６Ｘ．２００７．０２．
００５

·９·!

６
# 89:

，
�

：
Ú6$VWXAG;Aef56



［２４］
yz{

，
eÛ|

，
e}

．
~ªAGYZNOk:GH��ÞU

<TC

［Ｊ］．
Ú/NO

，２０２０，３（２）：６５
ＹＯＮＧＥｎｍｉ，ＺＨＡＯＬｉａｎｇｙｕ，ＺＨＡＯＤｕｎ．Ｄｅｓｉｇｎａｎｄｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ
ｏｆＴＨＡＡＤｍｉｓｓｉｌｅｄｅｆｅｎｃｅｔｒａｊｅｃｔｏｒｙ［Ｊ］．ＡｉｒａｎｄＳｐａｃｅＤｅｆｅｎｓｅ，
２０２０，３（２）：６５

［２５］ＫＬＥＰＰＮＥＲＤ，ＬＡＭＢＦＫ，ＭＯＳＨＥＲＤＥ．Ｂｏｏｓｔｐｈａｓｅｄｅｆｅｎｓｅ
ａｇａｉｎｓｔｉｎｔｅｒｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌｂａｌｌｉｓｔｉｃｍｉｓｓｉｌｅｓ［Ｊ］．ＰｈｙｓｉｃｓＴｏｄａｙ，２００４，
５７（１）：３０．ＤＯＩ：１０．１０６３／１．１６５００６７

［２６］ＺＡＲＣＨＡＮＰ．Ｋｉｌｌｖｅｈｉｃｌｅｇｕｉｄａｎｃｅａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｓｉｚｉｎｇｆｏｒｂｏｏｓｔ
ｐｈａｓｅｉｎｔｅｒｃｅｐｔ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＧｕｉｄａｎｃｅＣｏｎｔｒｏｌａｎｄＤｙｎａｍｉｃｓ，
２０１２，３４（２）：５１３．ＤＯＩ：１０．２５１４／１．５０９２７

［２７］ＬＵＫＡＣＳＩＶＪＡ，ＹＡＫＩＭＥＮＫＯＯＡ．Ｔｒａｊｅｃｔｏｒｙｓｈａｐｉｎｇｇｕｉｄａｎｃｅ
ｆｏｒｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｏｎｏｆｂａｌｌｉｓｔｉｃｍｉｓｓｉｌｅｓｄｕｒｉｎｇｔｈｅｂｏｏｓｔｐｈａｓｅ［Ｊ］．
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＧｕｉｄａｎｃｅ，Ｃｏｎｔｒｏｌ，ａｎｄＤｙｎａｍｉｃｓ，２００８，３１（５）：
１５２４．ＤＯＩ：１０．２５１４／１．３２２６２

［２８］ＪＡＮＧＳＫ，ＨＵＴＣＨＩＮＳＲＧ，ＰＡＣＥＰＥ．ＢｏｏｓｔｐｈａｓｅＩＣＢＭ
ｅｎｇａｇｅｍｅｎｔｕｓｉｎｇｓｐａｃｅｂａｓｅｄ ｉｎｔｅｒｃｅｐｔｏｒｓ： Ａ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ
ｇｕｉｄａｎｃｅｌａｗｓ［Ｃ］／／Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅ ＩＥＥＥ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ
ＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＳｙｓｔｅｍ ｏｆＳｙｓｔｅｍｓＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ．Ｍｏｎｔｅｒｅｙ，ＣＡ：
ＩＥＥＥ，２００８：１．ＤＯＩ：１０．１１０９／ｓｙｓｏｓｅ．２００８．４７２４２０９

［２９］
cd[

，
p��

，
p/q

，
�

．
Ú6VWXYZ[;A<��

［Ｊ］．
JK%,

，２０１２，３０（５）：４３６
ＬＩＸｉａｎｑｉａｎｇ，ＬＩＵＹｉｎｇｙｉｎｇ，ＧＥＺｈｉｌｅｉ，ｅｔａｌ．Ｇｕｉｄａｎｃｅｌａｗ
ｄｅｓｉｇｎｉｎｇｆｏｒａｉｒｂａｓｅｄｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｏｎｏｆｂａｌｌｉｓｔｉｃｍｉｓｓｉｌｅｓｉｎｔｈｅｂｏｏｓｔ
ｐｈａｓｅ［Ｊ］．ＦｌｉｇｈｔＤｙｎａｍｉｃｓ，２０１２，３０（５）：４３６．ＤＯＩ：１０．
１３６４５／ｊ．ｃｎｋｉ．ｆ．ｄ．２０１２．０５．０２１

［３０］
ij

，
ðÅq

，
p��

．
VWX$AIÜÝYZGAÆ<��

［Ｊ］．
ijl;ÞU<

，２０１６，３８（５）：１１９
ＤＯＮＧＪｉｅ，ＺＨＡＮＧ Ｚｈｅｎｇｃｈｅｎｇ，ＬＩＵ Ｚｏｎｇｆｕ．Ｇｕｉｄａｎｃｅｌａｗ
ｄｅｓｉｇｎｆｏｒｋｉｎｅｔｉｃｉｎｔｅｒｃｅｐｔｏｒｆｏｒａｎｔｉｍｉｓｓｉｌｅｉｎｂｏｏｓｔｐｈａｓｅ［Ｊ］．
ＣｏｍｍａｎｄＣｏｎｔｒｏｌａｎｄＳｉｍｕｌａｔｉｏｎ，２０１６，３８（５）：１１９．ＤＯＩ：１０．
３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３－３８１９．２０１６．０５．０２６

［３１］
p/q

，
cd[

，
uD

．
GHAGRÜXYZAÆ<gh

［Ｊ］．
��)*+,,-

，２０１３，３１（２）：２３９
ＧＥＺｈｉｌｅｉ，ＬＩＸｉａｎｑｉａｎｇ，ＧＵＯＲｕｉ．Ｇｕｉｄａｎｃｅｌａｗｓｆｏｒｂｏｏｓｔｐｈａｓｅ
ｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｏｎｏｆｂａｌｌｉｓｔｉｃｍｉｓｓｉｌｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔｅｒｎ
ＰｏｌｙｔｅｃｈｎｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０１３，３１（２）：２３９．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．
ｉｓｓｎ．１０００－２７５８．２０１３．０２．０１５

［３２］
ij

，
cU�

，
_k©

，
�

．
Ú6VWX$

ＴＢＭ
k:YZG�

ÇUtTC

［Ｊ］．
ÚE)þ+,,-

（
345,�

），２０１２，
１３（６）：２０
ＸＩＥＸｉｎ，ＬＩＷｅｉｍｉｎ，ＨＵＡＮＧ Ｒｅｎｑｕａｎ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆ
ｉｎｔｅｒｃｅｐｔｏｒｓｐｅｅｄｍｏｄｅｌｉｎｇｆｏｒｔｈｅａｉｒｂａｓｅｄｂｏｏｓｔｐｈａｓｅＴＢＭ
ｄｅｆｅｎｓｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｉｒＦｏｒｃｅＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎａｔｕｒａｌ
ＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ），２０１２，１３（６）：２０．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００９－
３５１６．２０１２．０６．００５

［３３］ＱＡＳＩＭＺ，ＤＯＮＧＹｕｎｆｅｎｇ，ＳＡＱＬＡＩＮＧ，ｅｔａｌ．Ｓｕｐｐｏｒｔｖｅｃｔｏｒ
ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｄｒｉｖｅｎ ｍｕｌｔｉｄｉｓｃｉｐｌｉｎａｒｙ ｄｅｓｉｇｎ ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ａ
ｍｕｌｔｉｓｔａｇｅｇｒｏｕｎｄｂａｓｅｄｉｎｔｅｒｃｅｐｔｏｒ［Ｃ］／／ＡＩＡＡＭｏｄｅｌｉｎｇａｎｄ
ＳｉｍｕｌａｔｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅ． Ｃｈｉｃａｇｏ： ＡＩＡＡ，２００９：
６２３８．ＤＯＩ：１０．２５１４／６．２００９－６２３８

［３４］
c+X

，
WUE

，
�ê

，
�

．
Ú6VWX$

ＴＢＭ
k:ûüwx

U<TC

［Ｊ］．
GMÞ;A,-

，２０１４，３４（６）：３７
ＬＩＤａｘｉ，ＹＡＮＧＪｉａｎｊｕｎ，ＸＵＹｏｎｇ，ｅｔａｌ．Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｎ
ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｆａｃｔｏｒｓｏｆＴＢＭｂｏｏｓｔｐｈａｓｅｉｎｔｅｒｃｅｐｔｂａｓｅｄｏｎａｉｒｂｏｒｎｅ
ｐｌａｔｆｏｒｍ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｒｏｊｅｃｔｉｌｅｓ，Ｒｏｃｋｅｔｓ，Ｍｉｓｓｉｌｅｓａｎｄ
Ｇｕｉｄａｎｃｅ，２０１４，３４（６）：３７．ＤＯＩ：１０．１５８９２／ｊ．ｃｎｋｉ．ｄｊｚｄｘｂ．
２０１４．０６．０１０

［３５］
J�

，
ð�

，
J�

，
�

．
VWX$

ＴＢＭ
uä²AÚ�

［Ｊ］．
kí

NOef

，２０１２，４０（４）：２１
ＷＡＮＧＨｏｎｇ，ＺＨＡＮＧＬｉｎ，ＷＡＮＧ Ｊｕｎ，ｅｔａｌ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
ｔｈｏｕｇｈｔｏｆａｎｔｉｍｉｓｓｉｌｅｅｑｕｉｐｍｅｎｔｓｏｎｂｏｏｓｔｐｈａｓｅ［Ｊ］．Ｍｏｄｅｒｎ
ＤｅｆｅｎｃｅＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１２，４０（４）：２１．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．
１００９－０８６ｘ．２０１２．０４．００４

［３６］
i�¢

，
e�

，
��

．
Ú6VWX$Ak:;Î_Ògh

［Ｊ］．
ijl;ÞU<

，２０１８，４０（２）：３８
ＤＯＮＧＭｉｎｚｈｏｕ，ＺＨＡＯＢｉｎ，ＣＨＥＮＫａｉ．Ｄｅｓｉｇｎｏｆａｉｒｂｏｒｎｅｂｏｏｓｔ
ｐｈａｓｅＡＴＢＭｗｅａｐｏｎｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．ＣｏｍｍａｎｄＣｏｎｔｒｏｌａｎｄＳｉｍｕｌａｔｉｏｎ，
２０１８，４０（２）：３８．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３－３８１９．２０１８．０２．
００７

［３７］ＹＩＴａｉｈｅ，ＬＩＵＢｉｎｇ，ＷＡＮＧＺｈｅｎｇｍｉｎｇ，ｅｔａｌ．Ｂｏｏｓｔｐｈａｓｅ
ｔｒａｊｅｃｔｏｒｙｉｎｆｅｒｅｎｃｅｆｒｏｍｓｐａｃｅｂｏｒｎｅＬＯＳｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｗｉｔｈａ
ｓｉｅｖｅｍｅｔｈｏｄ［Ｊ］．ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎＡｅｒｏｓｐａｃｅａｎｄＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃ
Ｓｙｓｔｅｍｓ，２０１８，５４（１）：３３９．ＤＯＩ：１０．１１０９／ＴＡＥＳ．２０１７．
２７５６７４１

［３８］ＣＵＩＹａｎｋａｉ，ＦＵＬｉ，ＬＩＡＮＧＸｉａｏｇｅｎｇ，ｅｔａｌ．Ｏｐｔｉｍａｌｓｌｉｄｉｎｇｍｏｄｅ
ｔｅｒｍｉｎａｌｇｕｉｄａｎｃｅｌａｗｄｅｓｉｇｎｏｆａｉｒｂｏｒｎｅｂｏｏｓｔｐｈａｓｅｂａｌｌｉｓｔｉｃｍｉｓｓｉｌｅ
ｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｏｎ［Ｊ］．ＡｐｐｌｉｅｄＭｅｃｈａｎｉｃｓａｎｄＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１１，４０－
４１：１５．ＤＯＩ：１０．４０２８／ｗｗｗ．ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ．ｎｅｔ／ＡＭＭ．４０－４１．１５

［３９］ＤＩＮＧＧｕｏｚｈｅｎ，ＺＨＡＮＧＺｈａｎｙｕｅ，ＷＡＮＧＬｅｉ，ｅｔａｌ．Ｍｏｄｅｌｉｎｇ
ａｎｄｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｄｙｎａｍｉｃａｌｉｎｆｒａｒｅｄｒａｄｉａｔｉｏｎｏｆｂａｌｌｉｓｔｉｃｍｉｓｓｉｌｅ
ｉｎｂｏｏｓｔｐｈａｓｅ［Ｊ］．ＡｐｐｌｉｅｄＭｅｃｈａｎｉｃｓａｎｄＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１４，５６８／
５７０：９３３．ＤＯＩ：１０．４０２８／ｗｗｗ．ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ．ｎｅｔ／ＡＭＭ．５６８－５７０．
９３３

［４０］ＺＨＡＮＧ Ｊｉｎｇ， ＹＯＵ Ｌｉｕｑｉｕ， ＣＨＥＮ Ｗａｎｃｈｕｎ． Ｂｏｏｓｔｐｈａｓｅ
ｇｕｉｄａｎｃｅｗｉｔｈｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋｆｏｒｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｏｎｏｆｂａｌｌｉｓｔｉｃｍｉｓｓｉｌｅ
［Ｃ］／／ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＣｏｎｔｒｏｌ，
ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎａｎｄＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｃｉｅｎｃｅｓ．Ｃｈａｎｇｓｈｕ：ＩＥＥＥ，２０１５：
４２６．ＤＯＩ：１０．１１０９／ｉｃｃａｉｓ．２０１５．７３３８７０６

［４１］ＭＥＮＥＧＡＺＨＭＴ，ＢＡＴＴＩＳＴＩＮＩＳ．Ｓｗｉｔｃｈｉｎｇｍｕｌｔｉｐｌｅｍｏｄｅｌｆｉｌｔｅｒ
ｆｏｒｂｏｏｓｔｐｈａｓｅｍｉｓｓｉｌｅｔｒａｃｋｉｎｇ［Ｊ］． ＩＥＥＥ Ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎ
ＡｅｒｏｓｐａｃｅａｎｄＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃＳｙｓｔｅｍｓ，２０１８，５４（５）：２５４７．ＤＯＩ：１０．
１１０９／ＴＡＥＳ．２０１８．２８２２１１８

［４２］
R¾>

，
\S�

，
�E�

，
�

．
¦^)�GHAGVWXYZ

Iÿ};A<

［Ｊ］．
GH,-

，２０１１，２３（４）：１６
ＸＩＡＯＺｅｎｇｂｏ，ＬＥＩＨｕｍｉｎ，ＹＥＪｉｋｕｎ，ｅｔａｌ．Ａｎｏｐｔｉｍａｌｇｕｉｄａｎｃｅ
ｌａｗｆｏｒｂｏｏｓｔｐｈａｓｅｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｏｎｏｆｂａｌｌｉｓｔｉｃｍｉｓｓｉｌｅ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
Ｂａｌｌｉｓｔｉｃｓ，２０１１，２３（４）：１６

［４３］
c+X

，
WUE

，
��J

，
�

．
6�Ú6"#I

ＴＢＭ
VWXY

Z£KMTC

［Ｊ］．
kíNOef

，２０１４，４２（５）：１９
ＬＩＤａｘｉ，ＹＡＮＧＪｉａｎｊｕｎ，ＺＨＡＹｕｆｅｉ，ｅｔ，ａｌ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｆｅａｓｉｂｉｌｉｔｙ
ｏｆＴＢＭｂｏｏｓｔｐｈａｓｅｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎａｉｒｂｏｒｎｅｐｌａｔｆｏｒｍ［Ｊ］．
ＭｏｄｅｒｎＤｅｆｅｎｃｅＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１４，４２（５）：１９．ＤＯＩ：１０．３９６９／
ｊ．ｉｓｓｎ．１００９－０８６ｘ．２０１４．０５．００４

［４４］
��

，
¢�

，
���

，
�

．
Ú6VWX$AYZÝ%.xÞU

<TC

［Ｊ］．
Ú/NO

，２０２０，３（１）：９１
ＣＡＯＬｉ，ＺＨＯＵＬｉａｎｇ，ＧＥＮＧＢｉｎｂｉｎ，ｅｔａｌ．Ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔａｎｄ
ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆａｎｔｉＴＢＭｉｎｂｏｏｓｔｐｈａｓｅｂａｓｅｄｏｎａｉｒｂｏｒｎｅ
ｐｌａｔｆｏｒｍ［Ｊ］．ＡｉｒａｎｄＳｐａｃｅＤｅｆｅｎｓｅ，２０２０，３（１）：９１

［４５］
��

，
R¾>

，
\S�

．
Ú6ÜÝYZG;Al;PQ56

［Ｊ］．
.Ú�Ù

，２０１３（６）：１７
ＧＯＮＧＢｉｎｇ，ＸＩＡＯＺｅｎｇｂｏ，ＬＥＩＨｕｍｉｎ．Ａｓｕｒｖｅｙｏｎｇｕｉｄａｎｃｅａｎｄ
ｃｏｎｔｒｏｌｓｙｓｔｅｍｆｏｒａｉｒｂｏｒｎｅｋｉｎｅｔｉｃｅｎｅｒｇｙｉｎｔｅｒｃｅｐｔｏｒ［Ｊ］．Ａｅｒｏ
Ｗｅａｐｏｎｒｙ，２０１３（６）：１７．ＤＯＩ：１０．１９２９７／ｊ．ｃｎｋｉ．４１－１２２８／ｔｊ．
２０１３．０６．００５

［４６］
V2�

，
\S�

，
R¾>

，
�

．
Ú6ÜÝYZGæI;APQ

·０１· 　　　　　　　　　
&

　
'

　
(

　
)

　
*

　
+

　
,

　
,

　
-

　　　　　　　　　　　　　　
!

５３
"

　



MÝTC

［Ｊ］．
.Ú�Ù

，２０１４（４）：１２
ＳＨＡＮＸｉａｏｌｉｎ，ＬＥＩＨｕｍｉｎ，ＸＩＡＯＺｅｎｇｂｏ，ｅｔａｌ．Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ
ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｈｏｍｉｎｇｇｕｉｄａｎｃｅｓｙｓｔｅｍ ｆｏｒａｉｒｂｏｒｎｅｋｉｎｅｔｉｃｅｎｅｒｇｙ
ｉｎｔｅｒｃｅｐｔｏｒ［Ｊ］．ＡｅｒｏＷｅａｐｏｎｒｙ，２０１４（４）：１２．ＤＯＩ：１０．１９２９７／
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ＡｅｒｏｄｙｎａｍｉｃＭｉｓｓｉｌｅＪｏｕｒｎａｌ，２０１５（１１）：８２．ＤＯＩ：１０．１６３３８／
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ｃｏｍｐｏｕｎｄｃｏｎｔｒｏｌｓｙｓｔｅｍｄｅｓｉｇｎｆｏｒａｉｒｃｒａｆｔｗｉｔｈｌａｔｅｒａｌｔｈｒｕｓｔｅｒｓａｎｄ
ａｅｒｏｄｙｎａｍｉｃｆｉｎｓ［Ｊ］．ＭｉｓｓｉｌｅｓａｎｄＳｐａｃｅＶｅｈｉｃｌｅｓ，２０１９（３）：５８．
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ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓｆｏｒａｌａｔｅｒａｌｔｈｒｕｓｔｊｅｔｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｉｎｔｅｒｃｅｐｔｏｒｏｐｅｒａｔｉｎｇａｔ
ｍｅｄｉｕｍａｌｔｉｔｕｄｅｓ［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｅｒｏｎａｕｔｉｃａｌａｎｄ
ＳｐａｃｅＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０２０，２１（１）：３９．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ４２４０５－０１９－
００２０９－ｘ

［５１］ＸＩＮＧＺｈｉｈｕｉ，ＷＵＳｅｎｔａｎｇ，ＬＡＮＪｉａｎｇ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｄｉｒｅｃｔ
ｔｈｒｕｓｔａｎｄａｅｒｏｄｙｎａｍｉｃｆｏｒｃｅｂｌｅｎｄｅｄｃｏｎｔｒｏｌｆｏｒａｓａｕｃｅｒｓｈａｐｅｄ
ＵＡＶ［Ｃ］／／Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅ２７ｔｈＣｈｉｎｅｓｅＣｏｎｔｒｏｌａｎｄＤｅｃｉｓｉｏｎ
Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ．Ｑｉｎｇｄａｏ：ＩＥＥＥ，２０１５：１３２７．ＤＯＩ：１０．１１０９／ｃｃｄｃ．
２０１５．７１６２１２４

［５２］ＹＡＮＧＢａｏｑｉｎｇ，ＺＨＡＯＹｕｙｕ，ＹＡＯＹｕ．Ａｕｔｏｐｉｌｏｔｄｅｓｉｇｎｆｏｒａｅｒｉａｌ
ｖｅｈｉｃｌｅｓｗｉｔｈａｅｒｏｄｙｎａｍｉｃｓｕｒｆａｃｅｓａｎｄｌａｔｅｒａｌｊｅｔｓｕｓｉｎｇｅｘｐｌｉｃｉｔ
ｈｙｂｒｉｄＭＰＣ［Ｃ］／／ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＡＩＡＡＧｕｉｄａｎｃｅ，Ｎａｖｉｇａｔｉｏｎ，
ａｎｄＣｏｎｔｒｏｌＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅ．Ｋｉｓｓｉｍｍｅｅ，ＦＬ：ＡＩＡＡ，２０１５：０８６４．
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ｆｉｎａｎｄｌａｔｅｒａｌｔｈｒｕｓｔ［Ｊ］．ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＩｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎｏｆ
ＭｅｃｈａｎｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｓ，ＰａｒｔＩ：ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｙｓｔｅｍｓａｎｄＣｏｎｔｒｏｌ
Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ， ２０１６， ２３０ （１）： ７２． ＤＯＩ： １０．１１７７／
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ｏｎｆｉｎｉｔｅｔｉｍｅｔｈｅｏｒｙ［Ｊ］．ＡｃｔａＡｅｒｏｎａｕｔｉｃａｅｔＡｓｔｒｏｎａｕｔｉｃａＳｉｎｉｃａ，
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ｔｈｅＡｓｉａｎＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＤｅｆｅｎｃｅＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ．ＨｕａＨｉｎ：ＩＥＥＥ，
２０１５：１７．ＤＯＩ：１０．１１０９／ａｃｄｔ．２０１５．７１１１５７７
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ｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇｆｌｉｇｈｔｆｉｒｉｎｇｄａｔａｆｏｒｌｏｎｇｒａｎｇｅｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ
ｏｆＳｏｌｉｄＲｏｃｋｅｔＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１７，４０（１）：１２８．ＤＯＩ：１０．７６７３／
ｊ．ｉｓｓｎ．１００６－２７９３．２０１７．０１．０２３

［５７］ＺＨＡＮＧＺｈａｏ，ＧＡＯＣｈａｎｇｓｈｅｎｇ，ＪＩＮＧＷｕｘｉｎｇ，ｅｔａｌ．Ｆｉｒｉｎｇｄａｔａ
ｄｅｓｉｇｎｆｏｒｔｈｅｍｉｄｃｏｕｒｓｅｉｎｔｅｒｃｅｐｔｏｒｗｉｔｈｃｏｍｐｌｅｘｆｌｉｇｈｔｐｒｏｇｒａｍ
［Ｃ］／／Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅ９ｔｈ ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎ
ＭｅｃｈａｎｉｃａｌａｎｄＡｅｒｏｓｐａｃｅＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ．Ｂｕｄａｐｅｓｔ：ＩＥＥＥ，２０１８：
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ｆｉｒｉｎｇｄａｔａｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆｂｏｏｓｔｇｌｉｄｅｍｉｓｓｉｌｅｉｎｍｏｂｉｌｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎ［Ｊ］．
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮａｔｉｏｎａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＤｅｆｅｎｓｅＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１７，３９（４）：
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Ｍｅｔａｍｏｄｅｌｉｎｇｉｎｍｕｌｔｉｄｉｓｃｉｐｌｉｎａｒｙｄｅｓｉｇｎｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ：Ｈｏｗｆａｒ
ｈａｖｅｗｅｒｅａｌｌｙｃｏｍｅ？［Ｊ］．ＡＩＡＡＪｏｕｒｎａｌ，２０１４，５２（４）：６７０．
ＤＯＩ：１０．２５１４／１．Ｊ０５２３７５
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ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆｃｌｏｓｅｄｌｏｏｐｇｕｉｄａｎｃｅｂａｓｅｄｏｎＢＰｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋ
［Ｊ］．ＦｌｉｇｈｔＤｙｎａｍｉｃｓ，２０１５，３３（６）：５４７．ＤＯＩ：１０．１３６４５／
ｊ．ｃｎｋｉ．ｆ．ｄ．２０１５０８１７．００１

［６２］ＺＨＡＯＱｉａｎｇ，ＴＡＮＧＱｉｚｈｏｎｇ，ＨＡＮＪｕｎｌｉ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｉｃｉｅｎｔｍｅｔｈｏｄ
ｏｆｆｉｒｉｎｇａｎｇｌｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｆｏｒｍｕｌｔｉｐｌｅｌａｕｎｃｈｒｏｃｋｅｔｓｙｓｔｅｍｂａｓｅｄｏｎ
ｐｏｌｙｎｏｍｉａｌｒｅｓｐｏｎｓｅ ｓｕｒｆａｃｅ ａｎｄ Ｋｒｉｇｉｎｇ ｍｅｔａｍｏｄｅｌｓ［Ｊ］．
ＭａｔｈｅｍａｔｉｃａｌＰｒｏｂｌｅｍｓｉｎＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２０１９，２０１９（１２）：１．ＤＯＩ：
１０．１１５５／２０１９／７６８９８６０

［６３］ＷＡＮＧＹｉ，ＳＯＮＧＷｅｉｄｏｎｇ，ＦＡＮＧＤａｎ，ｅｔａｌ．Ｇｕｉｄａｎｃｅａｎｄ
ｃｏｎｔｒｏｌｄｅｓｉｇｎｆｏｒａｃｌａｓｓｏｆｓｐｉｎｓｔａｂｉｌｉｚｅｄｐｒｏｊｅｃｔｉｌｅｓｗｉｔｈａｔｗｏ
ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｔｒａｊｅｃｔｏｒｙｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｆｕｚｅ［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆ
ＡｅｒｏｓｐａｃｅＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２０１５，２０１５：１．ＤＯＩ：１０．１１５５／２０１５／
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［６４］ＧＡＯＹａｎｇｙａｎｇ．Ｏｎｌｉｎｅｃｏｍｍａｎｄａｎｄｇｕｉｄａｎｃｅｓｔｒａｔｅｇｙｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ
ｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｒｏｌｌｉｎｇｔｉｍｅｄｏｍａｉｎｃｏｎｔｒｏｌ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｈｙｓｉｃｓ
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ｈｙｐｅｒｓｏｎｉｃｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｙｓｔｅｍｓＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇａｎｄ
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ＬＩＮｉｎｇｂｏ，ＬＥＩＨｕｍｉｎ，ＺＨＯＵＪｉｎ，ｅｔａｌ．Ｄｅｓｉｇｎｏｆｍｉｄｃｏｕｒｓｅ
ｔｒａｊｅｃｔｏｒｙｏｎｌｉｎｅｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｆｏｒｎｅａｒｓｐａｃｅｉｎｔｅｒｃｅｐｔｏｒ［Ｊ］．Ｃｏｎｔｒｏｌ
ａｎｄＤｅｃｉｓｉｏｎ，２０１７，３２（１２）：２１９５．ＤＯＩ：１０．１３１９５／ｊ．ｋｚｙｊｃ．
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ｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＡｅｒｏｓｐａｃｅＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１７，６３：
２６６．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ａｓｔ．２０１６．１２．０２２

［６９］ＬＥＳＡＧＥＬＡＮＤＲＹＡ，ＳＨＡＭＥＳＩ，ＴＡＹＬＯＲ ＪＡ．Ｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅ
ｏｎｌｉｎｅｃｏｎｖｅｘｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ａｕｔｏｍａｔｉｃａ，２０２０，１１３：１０８７７１．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ａｕｔｏｍａｔｉｃａ．２０１９．１０８７７１

［７０］ＡＮＮＳ，ＫＩＭＹ．Ｔｒａｊｅｃｔｏｒｙｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｆｏｒａｍｉｓｓｉｌｅｗｉｔｈｓｔｒａｐ
ｄｏｗｎｓｅｅｋｅｒａｇａｉｎｓｔｈｙｐｅｒｓｏｎｉｃｔａｒｇｅｔ［Ｃ］／／Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅ
ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ａｄｖａｎｃｅｄ Ｍｅｃｈａｔｒｏｎｉｃ Ｓｙｓｔｅｍｓ．
Ｍｅｌｂｏｕｒｎｅ，ＶＩＣ：ＩＥＥＥ，２０１６：２６０．ＤＯＩ：１０．１１０９／ｉｃａｍｅｃｈｓ．
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ＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇａｎｄＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓ，２０１７，３９（１２）：２７５７．ＤＯＩ：１０．
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ｏｆｍａｎｅｕｖｅｒｉｎｇｔａｒｇｅｔｏｎｍｉｄｃｏｕｒｓｅａｎｄｔｅｒｍｉｎａｌｇｕｉｄａｎｃｅｈａｎｄｏｖｅｒ
ｏｆｔｈｅｓｅｅｋｅｒ［Ｊ］．ＭｏｄｅｒｎＲａｄａｒ，２０１７，３９（７）：７．ＤＯＩ：１０．
１６５９２／ｊ．ｃｎｋｉ．１００４－７８５９．２０１７．０７．００２

［７３］
c`q

，
 µ¶

，
�·

．
¦^¹�;AI[]·¸y�gh

［Ｊ］．
kíNOef

，２０１１，３９（３）：７４
ＬＩＺｈｉｃｈｅｎｇ，ＳＯＮＧＺｈａｏｑｉｎｇ，ＣＨＥＮＹａｏ．Ａｓｔｒａｔｅｇｙｏｆｍｉｄｃｏｕｒｓｅ
ａｎｄｔｅｒｍｉｎａｌｇｕｉｄａｎｃｅｈａｎｄｏｖｅｒｉｎｃｏｍｂｉｎｅｄｇｕｉｄａｎｃｅ［Ｊ］．Ｍｏｄｅｒｎ
ＤｅｆｅｎｃｅＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１１，３９（３）：７４．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．
１００９－０８６ｘ．２０１１．０３．０１６
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ｔｅｒｍｉｎａｌｇｕｉｄａｎｃｅｈａｎｄｏｖｅｒｗｉｎｄｏｗｆｏｒｉｎｔｅｒｃｅｐｔｏｒａｇａｉｎｓｔｎｅａｒ

ｓｐａｃｅｈｙｐｅｒｓｏｎｉｃｔａｒｇｅｔ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮａｔｉｏｎａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆ
ＤｅｆｅｎｓｅＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１８，４０（５）：４．ＤＯＩ：１０．１１８８７／ｊ．ｃｎ．
２０１８０５００１

［７５］ＭＯＲＧＡＮ Ｒ Ｗ．Ｍｉｄｃｏｕｒｓｅｇｕｉｄａｎｃｅｗｉｔｈｔｅｒｍｉｎａｌｈａｎｄｏｖｅｒ
ｃｏｎｓｔｒａｉｎｔ［Ｃ］／／ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＡｍｅｒｉｃａｎＣｏｎｔｒｏｌＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅ．
Ｂｏｓｔｏｎ，ＭＡ：ＩＥＥＥ，２０１６：６００６．ＤＯＩ：１０．１１０９／ａｃｃ．２０１６．
７５２６６１２

［７６］ＳＵ Ｗｅｎｓｈａｎ，ＬＩＫｅｂｏ，ＣＨＥＮ Ｌｅｉ．Ｃｏｖｅｒａｇｅｂａｓｅｄｔｈｒｅｅ
ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ ｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｅ ｇｕｉｄａｎｃｅ ｓｔｒａｔｅｇｙ ａｇａｉｎｓｔ ｈｉｇｈｌｙ
ｍａｎｅｕｖｅｒｉｎｇｔａｒｇｅｔ［Ｊ］．ＡｅｒｏｓｐａｃｅＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１９，
８５：５５６．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ａｓｔ．２０１８．０８．０２３
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ＷＡＮＧＪｉｎｋｕｉ，ＬＯＵＷｅｎｚｈｏｎｇ，ＬＩＵＷｅｉｔｏｎｇ，ｅｔａｌ．Ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ
ｄｅｓｉｇｎｏｆｇｕｉｄａｎｃｅｌａｗ，ｆｕｚｅａｎｄｗａｒｈｅａｄｆｏｒｍａｎｅｕｖｅｒｉｎｇｔａｒｇｅｔ
ｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｏｎ［Ｊ］．ＡｃｔａＡｒｍａｍｅｎｔａｒｉｉ，２０２０，４１（４）：６４９．ＤＯＩ：
１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１０００－１０９３．２０２０．０４．００４

［７８］ＺＨＡＮＧＹａｏ，ＴＡＮＧＳｈｅｎｇｊｉｎｇ，ＧＵＯＪｉｅ．Ａｎａｄａｐｔｉｖｅｆａｓｔｆｉｘｅｄ
ｔｉｍｅｇｕｉｄａｎｃｅｌａｗｗｉｔｈａｎｉｍｐａｃｔａｎｇｌｅｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｆｏｒｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｎｇ
ｍａｎｅｕｖｅｒｉｎｇｔａｒｇｅｔｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｅｒｏｎａｕｔｉｃｓ，２０１８，３１
（６）：１３２７．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃｊａ．２０１８．０３．０１７
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，２０２０，３５（２）：４７４
ＬＩＸｉａｏｂａｏ，ＺＨＡＮＧＹｏｕａｎ，ＢＡＯＨｕ，ｅｔａｌ．Ｎｏｎｓｉｎｇｕｌａｒｔｅｒｍｉｎａｌ
ｓｌｉｄｉｎｇｍｏｄｅｂａｓｅｄｉｍｐａｃｔａｎｇｌｅｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｇｕｉｄａｎｃｅｌａｗｗｉｔｈｆｉｘｅｄ
ｔｉｍｅｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ［Ｊ］．ＣｏｎｔｒｏｌａｎｄＤｅｃｉｓｉｏｎ，２０２０，３５（２）：４７４．
ＤＯＩ：１０．１３１９５／ｊ．ｋｚｙｊｃ．２０１８．０４４３

［８０］ＭＡＱｉａｎｃａｉ，ＪＩＹｉ，ＮＩＵＺｈｉｑｉ，ｅｔａｌ．Ｉｍｐａｃｔａｎｇｌｅｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｄｕａｌ
ｌａｙｅｒａｄａｐｔｉｖｅｇｕｉｄａｎｃｅｌａｗｗｉｔｈａｃｔｕａｔｏｒｆａｕｌｔｓ［Ｊ］．ＩＥＥＥＡｃｃｅｓｓ，
２０２０，８：１１５８２３．ＤＯＩ：１０．１１０９／ＡＣＣＥＳＳ．２０２０．３００３９１５

［８１］ＸＩＯＮＧ Ｓｈａｏｆｅｎｇ，ＷＥＩＭｉｎｇｙｉｎｇ，ＺＨＡＯ Ｍｉｎｇｙｕａｎ，ｅｔａｌ．
Ｈｙｐｅｒｂｏｌｉｃｔａｎｇｅｎｔｆｕｎｃｔｉｏｎ ｗｅｉｇｈｔｅｄ ｏｐｔｉｍａｌｉｎｔｅｒｃｅｐｔａｎｇｌｅ
ｇｕｉｄａｎｃｅｌａｗ［Ｊ］．ＡｅｒｏｓｐａｃｅＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１８，７８
（１）：６０４．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ａｓｔ．２０１８．０５．０１８

［８２］ＫＩＭ Ｈ Ｇ，ＫＩＭ Ｈ Ｊ．Ａｌｌａｓｐｅｃｔｇｕｉｄａｎｃｅｗｉｔｈｉｍｐａｃｔａｎｇｌｅ
ｃｏｎｓｔｒａｉｎｔａｇａｉｎｓｔｕｎｋｎｏｗｎｔａｒｇｅｔｍａｎｅｕｖｅｒ［Ｊ］．ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓ
ｏｎＡｅｒｏｓｐａｃｅａｎｄＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃＳｙｓｔｅｍｓ，２０１９，５５（２）：８３０．ＤＯＩ：
１０．１１０９／ＴＡＥＳ．２０１８．２８６５１４３
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