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ｒｏｔａｔｉｎｇｃｙｌｉｎｄｅｒ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｈｉｐＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１６，
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［２］ＮＡＵＤＡＳＣＨＥＲＥ，ＲＯＣＫＷＥＬＬＤ．Ｆｌｏｗｉｎｄｕｃｅｄｖｉｂｒａｔｉｏｎｓ：Ａｎ
ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｇｕｉｄｅ：ＩＡＨＲ ｈｙｄｒａｕｌｉｃｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｄｅｓｉｇｎｍａｎｕａｌｓ７
［Ｍ］．ＢｏｃａＲａｔｏｎ：ＣＰＣＰｒｅｓｓ，１９９４

［３］ＺＨＵＨｏｎｇｊｕｎ，ＹＡＯＪｉｅ，ＭＡＹｕｅ，ｅｔａｌ．ＳｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓＣＦＤ
ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＶＩＶｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎｕｓｉｎｇｓｍａｌｌｅｒｃｏｎｔｒｏｌｃｙｌｉｎｄｅｒｓ［Ｊ］．
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＦｌｕｉｄｓａｎｄＳｔｒｕｃｔｕｒｅｓ，２０１５，５７：６６．ＤＯＩ：１０．１０１６／
ｊ．ｊｆｌｕｉｄｓｔｒｕｃｔｓ．２０１５．０５．０１１．

［４］ＭＩＴＴＡＬＳ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆａ“ｓｌｉｐ”ｓｐｌｉｔｔｅｒｐｌａｔｅｏｎｖｏｒｔｅｘｓｈｅｄｄｉｎｇｆｒｏｍａ
ｃｙｌｉｎｄｅｒ［Ｊ］．ＰｈｙｓｉｃｓｏｆＦｌｕｉｄｓ，２００３，１５（３）：８１７．ＤＯＩ：１０．１０６３／
１．１５４０６３２

［５］ＬＡＭＫ，ＬＩＮＹｕｆｅｎｇ．Ｄｒａｇｆｏｒｃｅｃｏｎｔｒｏｌｏｆｆｌｏｗｏｖｅｒｗａｖｙｃｙｌｉｎｄｅｒｓ
ａｔｌｏｗＲｅｙｎｏｌｄｓｎｕｍｂｅｒ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＭｅｃｈａｎｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅａｎｄ
Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００７，２１（９）：１３３１．ＤＯＩ：１０．１００７／ＢＦ０３１７７４１７
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ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ ｏｎ ｄｒａｇ ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ［Ｊ］． Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ
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ＷＡＮＧＸｉａｏｃｏｎｇ，ＧＵＩＨｏｎｇｂｉｎ，ＬＩＵＹａｎｇ．Ｎｕｍｅｒｉｃａｌｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｆ
ｔｈｒｅｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｆｌｏｗａｒｏｕｎｄａｃｉｒｃｕｌａｒｃｙｌｉｎｄｅｒｏｆｆｉｎｉｔｅｌｅｎｇｔｈ［Ｊ］．
ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｈｉｐＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１８，１３（２）：２７．ＤＯＩ：１０．
３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３－３１８５．２０１８．０２．００４
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ＱＩＡＯＹｏｎｇｌｉａｎｇ，ＧＵＩＨｏｎｇｂｉｎ，ＬＩＵＸｉａｎｇｘｉｎ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｒｅｅ
ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｎｕｍｅｒｉｃａｌｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｔｕｒｂｕｌｅｎｔｆｌｏｗｐａｓｔ
ｃｉｒｃｕｌａｒｃｙｌｉｎｄｅｒ［Ｊ］．ＨｙｄｒｏＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２０１６（３）：
１１９．ＤＯＩ：１０．１６１９８／ｊ．ｃｎｋｉ．１００９－６４０Ｘ．２０１６．０３．０１６
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ＷＡＮＧＸｉａｏｃｏｎｇ．Ｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｓｍ ａｎｄｆｏｒｃｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎ
ｍｅｔｈｏｄｆｏｒ３Ｄｆｌｏｗａｒｏｕｎｄａｃｉｒｃｕｌａｒｃｙｌｉｎｄｅｒｏｆｆｉｎｉｔｅｌｅｎｇｔｈ［Ｄ］．
Ｗｅｉｈａｉ：ＨａｒｂｉｎＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１８

［１１］ＬＡＭＫ，ＬＩＮＹｕｆｅｎｇ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｗａｖｅｌｅｎｇｔｈａｎｄａｍｐｌｉｔｕｄｅｏｆａ
ｗａｖｙｃｙｌｉｎｄｅｒｉｎｃｒｏｓｓｆｌｏｗａｔｌｏｗＲｅｙｎｏｌｄｓｎｕｍｂｅｒｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
ＦｌｕｉｄＭｅｃｈａｎｉｃｓ，２００９，６２０（６２０）：１９９．ＤＯＩ：１０．１０１７／
Ｓ００２２１１２００８００４２１７

［１２］ＬＡＭＫ，ＬＩＮＹｕｆｅｎｇ．Ｌａｒｇｅｅｄｄｙｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｆｌｏｗａｒｏｕｎｄｗａｖｙ
ｃｙｌｉｎｄｅｒｓａｔａｓｕｂｃｒｉｔｉｃａｌＲｅｙｎｏｌｄｓｎｕｍｂｅｒ［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌ
ｏｆＨｅａｔａｎｄＦｌｕｉｄＦｌｏｗ，２００８，２９（４）：１０７１．ＤＯＩ：１０．１０１６／
ｊ．ｉｊｈｅａｔｆｌｕｉｄｆｌｏｗ．２００８．０１．００６

［１３］ＫＡＷＡＭＵＲＡＴ，ＨＩＷＡＤＡＭ，ＨＩＢＩＮＯＴ，ｅｔａｌ．Ｆｌｏｗａｒｏｕｎｄａ
ｆｉｎｉｔｅｃｉｒｃｕｌａｒｃｙｌｉｎｄｅｒｏｎａｆｌａｔｐｌａｔｅ：Ｃｙｌｉｎｄｅｒｈｅｉｇｈｔｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎ
ｔｕｒｂｕｌｅｎｔｂｏｕｎｄａｒｙｌａｙｅｒｔｈｉｃｋｎｅｓｓ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＪＳＭＥ，１９８４，
２７（２３２）：２１４２．ＤＯＩ：１０．１２９９／ｊｓｍｅ１９５８．２７．２１４２

［１４］ＯＫＡＭＯＴＯＳ，ＳＵＮＡＢＡＳＨＩＲＩＹ．Ｖｏｒｔｅｘｓｈｅｄｄｉｎｇｆｒｏｍａｃｉｒｃｕｌａｒ
ｃｙｌｉｎｄｅｒｏｆｆｉｎｉｔｅｌｅｎｇｔｈｐｌａｃｅｄｏｎａｇｒｏｕｎｄｐｌａｎｅ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
ＦｌｕｉｄｓＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，１９９２，１１４（４）：５１２．ＤＯＩ：１０．１１１５／
１．２９１００６２

［１５］ＳＥＹＥＤＡＧＨＡＺＡＤＥＨＢ，ＢＥＮＩＴＺＭＡ，ＣＡＲＬＳＯＮＤＷ，ｅｔａｌ．
ＣＦＤｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｓａｎｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｏｆｆｌｏｗｐａｓｔｆｒｅｅ
ｓｕｒｆａｃｅｐｉｅｒｃｉｎｇ，ｆｉｎｉｔｅｌｅｎｇｔｈｃｙｌｉｎｄｅｒｓｗｉｔｈｖａｒｙｉｎｇａｓｐｅｃｔｒａｔｉｏｓ
［Ｊ］．ＣｏｍｐｕｔｅｒｓａｎｄＦｌｕｉｄｓ，２０１６，１３６：２４７．ＤＯＩ：１０．１０１６／
ｊ．ｃｏｍｐｆｌｕｉｄ．２０１６．０６．０１３

［１６］ＺＨＡＮＧＨｕｉ，ＹＡＮＧＪｉａｎｍｉｎ，ＸＩＡＯＬｏｎｇｆｅｉ，ｅｔａｌ．Ｌａｒｇｅｅｄｄｙ
ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｆｌｏｗｐａｓｔｂｏｔｈｆｉｎｉｔｅａｎｄｉｎｆｉｎｉｔｅｃｉｒｃｕｌａｒｃｙｌｉｎｄｅｒｓａｔ
Ｒｅ＝３９００［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｙｄｒｏｄｙｎａｍｉｃｓ，２０１５，２７（２）：１９５．
ＤＯＩ：１０．１０１６／Ｓ１００１－６０５８（１５）６０４７２－３
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