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ＬｏｇａｒｉｔｈｍＡｖｅｒａｇｉｎｇ（ＩＧＯＷＬＡ）ｏｐｅｒａｔｏｒ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｉｎａ
ＷｅｓｔＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ），２０１７，３８（３）：２９４．
ＤＯＩ：１０．１６２４６／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３－５０７２．２０１７．０３．０１１
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，２００５，２５（９）：１０４
ＬＩＺｈｉ，ＸＩＥＺｈａｏｈｏｎｇ，ＱＩＮＪｉａｎｈｕａ．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆａｎｔｃｏｌｏｎｙ
ａｌｇｏｒｉｔｈｍｓｉｎｏｐｔｉｍｉｚｅｄｄｅｓｉｇｎｏｆｇａｓｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｐｉｐｅｌｉｎｅｓ［Ｊ］．
ＮａｔｕｒａｌＧａｓＩｎｄｕｓｔｒｙ，２００５，２５（９）：１０４．ＤＯＩ：１０．３３２１／ｊ．ｉｓｓｎ：
１０００－０９７６．２００５．０９．０３４

［１６］ＸＵ ｍｉｎｇｌｅ，ＹＯＵ ｘｉａｏｍｉｎｇ，ＬＩＵ ｓｈｅｎｇ．Ａ ｎｏｖｅｌｈｅｕｒｉｓｔｉｃ
ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ ｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｏｕｓ ｄｕａｌ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ａｎｔ ｃｏｌｏｎｙ
ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍ［Ｊ］．ＩＥＥＥＡｃｃｅｓｓ，２０１７，５：１８５１０．ＤＯＩ：
１０．１１０９／ＡＣＣＥＳＳ．２０１７．２７４６５６９
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