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［４］ＦＡＲＲＡＲＣＲ，ＬＩＥＶＥＮＮＡＪ．Ｄａｍａｇｅｐｒｏｇｎｏｓｉｓ：ｔｈｅｆｕｔｕｒｅｏｆ
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ＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ），２０１３，４３（５）：１１１１．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．
１００１－０５０５．２０１３．０５．０３４

［６］ＬＩＺＸ，ＣＨＡＮＴＨＴ，ＹＵＹ，ｅｔａｌ．Ｃｏｎｃｕｒｒｅｎｔｍｕｌｔｉｓｃａｌｅ
ｍｏｄｅｌｉｎｇ ｏｆｃｉｖｉｌｉｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ ｆｏｒａｎａｌｙｓｅｓ ｏｎ ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ
ｄｅｔｅｒｉｏｒａｔｉｏｎＰａｒｔＩ：ｍｏｄｅｌｉｎｇｍｅｔｈｏｄｏｌｏｇｙａｎｄｓｔｒａｔｅｇｙ［Ｊ］．Ｆｉｎｉｔｅ
ＥｌｅｍｅｎｔｓｉｎＡｎａｌｙｓｉｓ＆Ｄｅｓｉｇｎ，２００９，４５（１１）：７８２．ＤＯＩ：１０．
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ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｉｎｓｅｒｖｉｃｅｂａｓｅｄｏｎｄａｍａｇｅｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｍｏｄｅｌ［Ｃ］／／
ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＦｏｕｒｔｈＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＡｄｖａｎｃｅｓｉｎ
ＳｔｅｅｌＳｔｒｕｃｔｕｒｅｓ．Ｓｈａｎｇｈａｉ，Ｈｏｌｌａｎｄ：Ｅｌｓｅｖｉｅｒ，ＶｏｌｕｍｅＩＩ２００５：
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ｏｆｃｒａｎｅｇｉｒｄｅｒｆａｔｉｇｕｅｌｉｆｅｗｉｔｈｉｎｉｔｉａｌｃｒａｃｋ［Ｊ］．ＳｔｅｅｌＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ，
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ｃｒａｎｅｇｉｒｄｅｒｏｆＢａｏｓｔｅｅｌｅｌｅｃｔｒｉｃｆｕｒｎａｃｅｔｕｂｅｂｉｌｌｅｔｃａｓｔｉｎｇｐｌａｎｔ
［Ｒ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＣｈｉｎａＮａｔｉｏｎＣｅｎｔｅｒＱｕａｌｉｔｙａｎｄＳａｆｅｔｙＳｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎ
Ｔｅｓｔｉｎｇｏｆｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ，２０１５

［１１］
� 

．
©'YÏ�J¹�YZ²³t2 xì�9:x0

［Ｄ］．
/4

：
./+,

，２０１６
ＳＵＮＢｉｎ．Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎａｎｄａｎａｌｙｓｉｓｍｅｔｈｏｄｏｆｆａｉｌｕｒｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆ
ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｄｕｅｔｏｔｒａｎｓｓｃａｌｅｄａｍａｇｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎ［Ｄ］．
Ｎａｎｊｉｎｇ：ＳｏｕｔｈｅａｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０１６

［１２］ＺＨＥＮＧＺＹ，ＬＩＺＸ，ＣＨＥＮＺＷ．Ａｄａｐｔｉｖｅｍｕｌｔｉｓｃａｌｅａｎａｌｙｓｅｓ
ｏｎｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｆａｉｌｕｒｅｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｌｏｃａｌｉｚｅｄｄａｍａｇｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｎ
ｖｕｌｎｅｒａｂｌｅｊｏｉｎｔｓ［Ｊ］．ＡｒｃｈｉｖｅｓｏｆＣｉｖｉｌ＆ＭｅｃｈａｎｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，
２０１４，１４（２）：３０４．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ａｃｍｅ．２０１３．０８．００４
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ＹＡＯＪｉｔａｏ，ＧＵＨｕｉ．Ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｍｏｄｅｌａｎｄｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｏｆ
ｃｒａｎｅｌｏａｄｏｆｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｂｕｉｌｄｉｎｇ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＢｕｉｌｄｉｎｇＳｔｒｕｃｔｕｒｅｓ，
２０１６，３７（１１）：１．ＤＯＩ：１０．１４００６／ｊ．ｊｚｊｇｘｂ．２０１６．１１．０２０
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ＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ．Ｃｏｄｅｆｏｒｄｅｓｉｇｎｏｆｓｔｅｅｌ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ：ＧＢ５００１７—２００３［Ｓ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＣｈｉｎａＰｌａｎｎｉｎｇＰｒｅｓｓ，
２００３

［１５］ＬＥＭＡＩＴＲＥＪ．Ａｃｏｕｒｓｅｏｎｄａｍａｇｅｍｅｃｈａｎｉｃｓ［Ｍ］．Ｂｅｒｌｉｎ：
ＳｐｒｉｎｇｅｒＶｅｒｌａｇ，１９９６

［１６］ＬＩＺＸ，ＣＨＡＮＴＨＴ，ＫＯＪＭ．Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｅｆｆｅｃｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓ
ｒａｎｇｅａｎｄｉｔｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｎｆａｔｉｇｕｅｓｔｒｅｓｓａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｅｘｉｓｔｉｎｇ
ｂｒｉｄｇｅｓ［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｌｉｄｓａｎｄＳｔｒｕｃｔｕｒｅｓ，２００２，
３９（９）：２４０１．ＤＯＩ：１０．１０１６／Ｓ００２０－７６８３（０２）００１２０－８
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ＬＩＺｈａｏｘｉａ，ＷＡＮＧ Ｙｉｎｇ．Ｆａｔｉｇｕｅａｎａｌｙｓｅｓａｎｄｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆ
ｅｘｉｓｔｉｎｇｂｒｉｄｇｅｓｗｉｔｈｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｄａｔａ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＳｃｉｅｎｃｅＰｒｅｓｓ，
２００２

［１８］ＳＵＮＢ，ＹＡＮＧＬ，ＧＵＯＹ．Ａｈｉｇｈｃｙｃｌｅｆａｔｉｇｕｅａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ
ｍｏｄｅｌｂａｓｅｄｏｎｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｆｏｒｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｓｔｅｅｌｓ［Ｊ］．
Ｆａｔｉｇｕｅ＆ＦｒａｃｔｕｒｅｏｆＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＭａｔｅｒｉａｌｓ＆Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ，２００７，
３０（１１）：１０５２．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｊ．１４６０－２６９５．２００７．０１１７５．ｘ

［１９］ＫＵＮＡＭ．Ｆｉｎｉｔｅｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｆｒａｃｔｕｒｅｍｅｃｈａｎｉｃｓ［Ｍ］．Ｂｅｒｌｉｎ：
ＳｐｒｉｎｇｅｒＮｅｔｈｅｒｌａｎｄｓ，２０１３

［２０］ＡｍｅｒｉｃａｎＳｏｃｉｅｔｙｏｆＭｅｃｈａｎｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｓ．Ｒｕｌｅｓｆｏｒｉｎｓｅｒｖｉｃｅ
ｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎｏｆｎｕｃｌｅａｒｐｏｗｅｒｐｌａｎｔｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ［Ｓ］．ＮｅｗＹｏｒｋ：
ＡｍｅｒｉｃａｎＳｏｃｉｅｔｙｏｆＭｅｃｈａｎｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｓ，２０１３

［２１］ＰＡＲＩＳＰ，ＥＲＤＯＧＡＮＦ．Ａｃｒｉｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｆｃｒａｃｋｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎ
ｌａｗｓ［Ｊ］．ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＡＳＭＥ，１９６３，８５（４）：５２８．ＤＯＩ：
１０．１１１５／１．３６５６９００

［２２］ＢＡＲＳＯＵＭＺ．Ｒｅｓｉｄｕａｌｓｔｒｅｓｓａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｆａｔｉｇｕｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆ
ｗｅｌｄｅｄ ｓｔｒｅｓｓｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ［Ｄ］． Ｓｗｅｄｅｎ： Ｋｕｎｇｌｉｇａ Ｔｅｋｎｉｓｋａ
ＨｏｇｓｋｏｌａｎＳｔｏｃｋｈｏｌｍ，２００８

［２３］ＢｒｉｔｉｓｈＳｔａｎｄａｒｄｓＩｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎ．Ｓｔｅｅｌ，ｃｏｎｃｒｅｔｅａｎｄｃｏｍｐｏｓｉｔｅ
ｂｒｉｄｇｅｓ：ＢＳＩ５４００—Ｐａｒｔ１０［Ｓ］．Ｌｏｎｄｏｎ：ＢＳＩ，１９８０
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