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２πＣ Γ１＋
ｋ( )２ （λ２／ｋ）ｋ／２≈ＤＳＭ， （８）
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ＰｂＰ
àÅyÕÖ×���æçõ

F�*AjÒ;mÒpyh�E¯
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“
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mÒ

”
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，
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ìÈ

½�âíjÒ�*;mÒ�*tpyh�HþE

¯

．
�

（９）
«Ð

２
�Õ�^xÍ�y�î�«Ðì

．

ＤＴｏｔａｌ＝
（槡２２）

ｋ

２πＣ Γ１＋
ｋ( )２ （λＬＦ２／ｋ＋λＨＦ２／ｋ＋λＬＦ＆ＨＦ２／ｋ ）

ｋ／２．

（９）
　　

Ð

２
A

，
mÒ�*«jÒ�*�ï��Wõ

ｎｕｍ
Ý�àyÒá

，
�ßÒálð|}~�yñä

�

（９）
A�λＬＦ２／ｋ«λ

ＨＦ
２／ｋy%�()

．

λＬＦ２／ｋ ＝∑
ｎｕｍ

ｉ＝１
ｓｍＬＦｉ，λ

ＨＦ
２／ｋ ＝∑

ｎｕｍ

ｉ＝１
ｓｍＨＦｉ， （１０）

ｓｍＬＦｉ ＝（ω
ＬＦ
ｉ）

２／ｋＧ（ωＬＦｉ）Δω
ＬＦ，

ｓｍＨＦｉ ＝（ω
ＨＦ
ｉ）

２／ｋＧ（ωＨＦｉ）Δω
ＨＦ{ ．

（１１）

　　
Ð#

，
mÒAy!

ｉ
ßÒá

（ωＬＦｉ）'«jÒAy

!

ｉ
ßÒá

（ωＨＦｉ）Z6Hþ

，
l��Hþòw«³�

�õ�

（９）
AyóôòλＬＦ＆ＨＦ２／ｋ ．

λＬＦ＆ＨＦ２／ｋ ＝ξＬＦ＆ＨＦ∑
ｎｕｍ

ｉ＝１
ｓｍＬＦｉｓｍ

ＨＦ
槡 ｉ ． （１２）

　　
I´λＬＦ＆ＨＦ２／ｋ �
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�

（１２）
AÓÔõ

１
ßHþÏ

�ξＬＦ＆ＨＦ，õ�°F�*|}��AmÒ�*«j

Ò�*pyh�HþT!

，
�jmÒ�*tpÒÖÚ

γＨＬ，È}ÚβＨＬ�ù·¸=�

ｋ
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．
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，ξＬＦ＆ＨＦy÷ø�î�ïé�Qªð
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．
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２
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ｋ
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．
�45��þÿ!Ë"#$

（ｆａｓｔＦｏｕｒｉｅｒｔｒａｎｓｆｏｒｍ，ＦＦＴ），
5û+üý�ý6W

õ+}yF�*jâÝÞ�T

（
mÒ;jÒª�à

á

），
�A

，
Qj}y±å«¬�γ＝２，３，…，１５、β＝

０．０５，０．１，０．２，…，２．０、ｋ＝３，４，…，９．
Ú�%6Wy

�p&T¯m|}��y�'§

，
�(¯m��y

F�*jâ�TÓÔ)4

１０７
ßmÒ��uv

，̈

�ßjÒ��uvAÓÔ)4

３２
ß�¥Y

．
Ð#

，

�p&Ty*!+,

［－０．０３，０．０３］，
3!+,



［２．９，３．１］
��%jâ§

［２７］．
5^m��I�

�y��Í�����ÝÞ�Ty¯i�p|}~

��

，
Ãg�

（９）～（１２）
-.ðô��&yξå．�

A

，
ýþ��ξyú¿�î�Ú

ξ＝［Ｐ１＋Ｐ２ｌｎ（γ）＋Ｐ３ｌｎ（β）＋Ｐ４［ｌｎ（γ）］
２＋

Ｐ５［ｌｎ（β）］
２＋Ｐ６ｌｎ（γ）ｌｎ（β）］／

［１＋Ｐ７ｌｎ（γ）＋Ｐ８ｌｎ（β）＋Ｐ９［ｌｎ（γ）］
２＋

Ｐ１０［ｌｎ（β）］
２＋Ｐ１１ｌｎ（γ）ｌｎ（β）］． （１３）

�

（１３）
%�y�;����P;j�

ｋ，
/l

·７８·!

１０
# `ab

，
"

：
q�xyjâº�*ÝÞ|}~�Ò���Í�



γ«β¢aýþ

．
+}y� yj�6�A0

1ôZ2yj�%��

，
»fg=�

Ｐｕ＝ａ０，ｕ＋
ａ１，ｕｋ＋ａ２，ｕｋ

２（ｕ＝１，２，…，１１）
�q3m

ｋ
y4º6

�ØIg

ｋ
lm ξy�Ô

，
Z�5

Ｌｅｖｅｎｂｅｒｇ
Ｍａｒｑｕａｒｄｔ́

�l�

（１３）
¢a�¦§ýþ

，
��=�

ａ０，ｕ、ａ１，ｕ«ａ２，ｕ，ýþzX5�

１、２．
µ�67y�

，
c¼SãA-l

，̄
m�;�

（１３）
A=�y�å8÷ªÚmÒ;jÒ�àáy

$%

，
��5m�Í�yôZY�ÕÖ×���

，
-

�

，
�

（９）
Ã�//�¯mmÒ«jÒ��àáyF

�*$%

，
9�¯

“
íámÒ

＋
àájÒ

”
y$%

．
^

１　
_`

Ｐｕ（２≤γ≤ ４）
Ｔａｂ．１　ＯｐｔｉｍｉｚｅｄｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔＰｕ（２≤γ≤ ４）

Ｐｕ ａ０ ａ１ ａ２

Ｐ１ －１４．５４９５ －１３．６１８９ －１．７３０５

Ｐ２ ４６．３８７８ ２７．１１７８ ２．５９２６

Ｐ３ －１０．８５１０ ７．０６５３ －０．０１５１

Ｐ４ －１４．２６９５ －１３．４８５５ －０．７３９４

Ｐ５ ０．１９１５ －０．０８３８ －０．０００２

Ｐ６ １３．３３５０ －９．６６３０ ０．１３９５

Ｐ７ ２０３．４８１３ －３．２０８８ ６．４６５７

Ｐ８ －０．０４８６ －１１．２２３８ ３．１１４９

Ｐ９ ２０．８７７９ －１８．３１２１ －１．０３５９

Ｐ１０ １０．３２５０ １．２９３７ ０．７１０７

Ｐ１１ ５６．３７７６ ７．７９２０ －２．２８０５
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：
ýþy�;=�Ú

０．９９９４．

^

２　
_`

Ｐｕ（４≤γ≤１５）
Ｔａｂ．２　ＯｐｔｉｍｉｚｅｄｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔＰｕ（４≤γ≤１５）

Ｐｕ ａ０ ａ１ ａ２

Ｐ１ ０．１３１２ －０．０１０５ －０．００３１

Ｐ２ －０．１２０５ ０．０１６６ ０．００５２

Ｐ３ －０．０１３２ －０．０３８４ ０．００８６

Ｐ４ ０．０４４２ －０．０１３３ －０．００１０

Ｐ５ －０．０１００ ０．００９５ －０．０００８

Ｐ６ －０．００３０ ０．０２６５ －０．００６７

Ｐ７ －０．６５３５ －０．１１１７ ０．０１４２

Ｐ８ －０．１８３７ －０．０６３２ ０．００５５

Ｐ９ ０．２８７１ －０．００８０ ０．００３４

Ｐ１０ －０．０４１９ ０．０２２７ ０．０００８

Ｐ１１ ０．０３９３ ０．０５７７ －０．００３３
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．
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，
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Ｍ
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，
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ｈｉｇｈｆｒｅｑｕｅｎｃｙ（ＮＢＬＦ＆ＷＢＨＦ）
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（９）
AymÒ;jÒyHþò#W

：

λＬＦ＆ＨＦ２／ｋ ＝∑
Ｍ

ｊ＝１
λＬＦ＆ＨＦ２／ｋ，ｊ， （１４）

�A

Ｍ
³Ú[�yjÒ��*ß�

．

λＬＦ＆ＨＦ２／ｋ，ｊ ＝ξ
ＬＦ＆ＨＦ
ｊ ∑

ｎｕｍ

ｉ＝１
ｓｍＬＦｉｓｍ

ＨＦ
ｊｉ槡 ／Ｍ， （１５）

ｓｍＨＦｊｉ ＝（ω
ＨＦ
ｊｉ）

２／ｋＧ（ωＨＦｊｉ）Δω
ＨＦ． （１６）
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（１５）、（１６）
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ｊ
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ｉ
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０，ｊ）／
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^mÕÖ×��yjâQ�*HþÍ�

½q`óôyHþÏ�ξ.Kõ

２
ß� ÒÖ

�*|}��AyHþE¯

，
ÏÐ

，
õ|���¯

mjâQ�*yÝÞ|}��tA

．
Ð

４
Ñôõq(jâQ�*ÝÞ�T

Ｙ（ｔ）
y

�p&T

，
�°WmÒ

、
AÒ«jÒ

３
ßjâÝÞ�

Tyvw

，
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：

Ｙ（ｔ）＝ＸＬＦ（ｔ）＋ＸＭＦ（ｔ）＋ＸＨＦ（ｔ）． （１７）
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Ｆｉｇ．４　ＡｔｙｐｉｃａｌｔｒｉｍｏｄａｌＧａｕｓｓｉａｎｒａｎｄｏｍｐｒｏｃｅｓｓ

　　
Ð

４
�L

，
mÒ��EÚxAô)

，
AÒ«jÒ

vw�½

，
-Jy��uv� �t�mÒ

、
AÒ

、

jÒy�Ô

．
ÏÐ

，
lmQ�*jâÝÞ�T

，
�|

}~�Ø\mqOò

：
mÒ λＬＦ２／ｋ、AÒ λＭＦ２／ｋ、jÒ

λＨＦ２／ｋ；4OHþò

：
mÒ;AÒyHþλＬＦ＆ＭＦ２／ｋ 、mÒ;

jÒyHþλＬＦ＆ＨＦ２／ｋ 、AÒ;jÒyHþ λＭＦ＆ＨＦ２／ｋ ；
QO

Hþò

：
mÒ

、
AÒ

、
jÒtpyHþλＬＦ＆ＭＦ＆ＨＦ２／ｋ ．

Ｙ（ｔ）
yÕÖ×5Ð

５，
;´ÒÖÚ«È}Ú

：

γＨＬ ＝ωＨＦｃｈｒ／ω
ＬＦ
ｃｈｒ；γ

ＨＭ ＝ωＨＦｃｈｒ／ω
ＭＦ
ｃｈｒ；

γＭＬ ＝ωＭＦｃｈｒ／ω
ＬＦ
ｃｈｒ， （１８）

βＨＬ ＝λＨＦ０ ／λ
ＬＦ
０；β

ＨＭ ＝λＨＦ０ ／λ
ＭＦ
０ ；

βＭＬ ＝λＭＦ０ ／λ
ＬＦ
０． （１９）
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Ｆｉｇ．５　Ａｔｙｐｉｃａｌｒｅｃｔａｎｇｕｌａｒｔｒｉｍｏｄａｌｓｐｅｃｔｒｕｍ

　　
Ð

６
ÑôõQ�*jâÝÞ|}��Ay�*

Hþ$¸

，
h�y

，
ðy|}~��î�Ú

：

ＤＴｏｔａｌ＝
（槡２２）

ｋ

２πＣ Γ１＋
ｋ( )２·（λＴｏｔａｌ２／ｋ）

ｋ／２， （２０）

λＴｏｔａｌ２／ｋ ＝（λ
ＬＦ
２／ｋ＋λ

ＭＦ
２／ｋ＋λ

ＨＦ
２／ｋ）＋

（λＬＦ＆ＭＦ２／ｋ ＋λＬＦ＆ＨＦ２／ｋ ＋λＭＦ＆ＨＦ２／ｋ ）＋λＬＦ＆ＭＦ＆ＨＦ２／ｋ ． （２１）
�

（２１）
A4OHþòM¿mF�*AymÒ

;jÒyHþ

［
�

（１２）］，
�î�Ú

：
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<
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Ｆｉｇ．６　Ｃｒｏｓｓｍｏｄｅｃｏｕｐｌｉｎｇｉｎｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆ
ａｔｒｉｍｏｄａｌＧａｕｓｓｉａｎｒａｎｄｏｍｐｒｏｃｅｓｓ

λＬＦ＆ＭＦ２／ｋ ＝ξＬＦ＆ＭＦ∑
ｎｕｍ

ｉ＝１
ｓｍＬＦｉｓｍ

ＭＦ
槡 ｉ，

λＭＦ＆ＨＦ２／ｋ ＝ξＭＦ＆ＨＦ∑
ｎｕｍ

ｉ＝１
ｓｍＭＦｉｓｍ

ＨＦ
槡 ｉ，

λＬＦ＆ＨＦ２／ｋ ＝ξＬＦ＆ＨＦ∑
ｎｕｍ

ｉ＝１
ｓｍＬＦｉｓｍ

ＨＦ
槡 ｉ













．

（２２）

ｓｍＬＦｉ ＝（ω
ＬＦ
ｉ）

２／ＫＧ（ωＬＦｉ）Δω
ＬＦ，

ｓｍＭＦｉ ＝（ω
ＭＦ
ｉ）

２／ＫＧ（ωＭＦｉ）Δω
ＭＦ，

ｓｍＨＦｉ ＝（ω
ＨＦ
ｉ）

２／ＫＧ（ωＨＦｉ）Δω
ＨＦ

{
．

（２３）

�AHþÏ� ξＬＦ＆ＭＦ、ξＭＦ＆ＨＦ�ù ξＬＦ＆ＨＦª�5�

（１３）
��

．
lmmÒ

、
AÒ�ùjÒyQOHþò

λＬＦ＆ＭＦ＆ＨＦ２／ｋ ，
tjOABNDQªyßZ
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