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３１４７

Ｃ－１５ ５９２ ６６０ ０９０ １６４ ２６６７０ ３３００ ３４０９ ε１２６ e

３２６０

Ｃ－１６ ５９２ ５６０ １００ １６１ ２６４６０ ２８００ ２７６５ ε１９４ ñ

３１６０

Ｃ－１７ ５９２ ４８０ １２０ １６１ ２７００４ ２４００ ３０３５ ε１０６ e

３４１９

Ｃ－１８ ５９２ ３４０ １５０ １６１ ２７２２０ １６２０ ２４５１ ε１８８ e

３５２１
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Jål

９、１０，
ã®����m����j`a

>zd»èì8ÄÅmD_ïð/ÄÅ§m

：

ｆｃｌ，ｆ＝２０．４０＋５４４．１３βｃｏｒρｖ＋９５６．１６εｙｖ＋βｌβｃｆｃ
（１）

ｆｃｌ，ｎ ＝１８．００＋５４４．１３βｃｏｒρｖ＋９５６．１６εｙｖ＋βｌβｃｆｃ
（２）

m}

：ｆｃｌ，ｆé����m����j`a>zd»è

��ÄÅ]

；ｆｃｌ，ｎénë

９５％
Ki,j����m

����j`a>zd»è

；βｃｏｒé������j

b8cd��k��ëf

；ρｖé����ö+��

,

；εｙｖé����¯°ä2

。
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（１）
ÄÅã®j����m����j

`a>zd»è��ÄÅ]

ｆｃｌ，ｆ3µ÷äjÉ<]

ｆｃｌ，ｔ�ÿæº
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i¤

８。
óæÄì�

，ｆｃｌ，ｆ3ｆｃｌ，ｔæ]j

À\]é

１００１，
ayÊé

００１１，
2ôëfé

００１１，
õ8qröË

。

÷Õ����m����j`a>rWbdo

p«

，
����­®¯°

，
ø¬Jå����j¯°

ä2

，
ÄÅ����jäkPÀrô

。
ø¦«��

��jª�â�äké

σｌ＝
ρｖ
２βｃｏｒＥｓｖεｙｖ （３）

m}σｌ、Ｅｓｖé����ª�â�äkD�����

Ý�Ó

。
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，
&

：̀
a>bd��kÄÅ��wGUV



Jå

Ｒｉｃｈａｒｔ
ó<§m

［１３］，
M¸

“
¹º»G¼

½

”、
â�`a>jÝù3àÿ`a>"Í}`a

>bd��kÄÅ§mÆ^ã®

ｆｃｌ＝βｃβｌｆｃ＋２．１ρｖβｃｏｒｆｙｖ （４）
　　

Õ����m����j`a>­®bdop

á�«����¯°

，
:ì8ÄÅm

（１）、（４）
�P

Æ^¬ã¡����¯°ä2 εｙｖD����ö+

��,#¿É<]ρｖ，ｍａｘjÄÅîëmé

ρｖ，ｍａｘ＝
２０．４０＋９５６．１６εｙｖ

－５４４．１３βｃｏｒ＋２．１βｃｏｒＥｓｖεｙｖ
（５）
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，
.ïi¤

９。
P

８　
QRSTUVWXYZ!"#�%��

�c�y)*���

Ｔａｂ．８　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｍｅａｓｕｒｅｄａｎｄｃａｌｃｕｌａｔｅｄｃｏｍｐｒｅｓｓｉｖｅ
ｓｔｒｅｎｇｔｈｓｏｆｃｏｎｃｒｅｔｅｗｉｔｈｓｐｉｒａｌｉｎｄｉｒｅｃｔｓｔｅｅｌｂａｒｓ

ÉÊst

ｆｃｌ，ｆ／ＭＰａ ｆｃｌ，ｔ／ＭＰａ ｆｃｌ，ｆ／ｆｃｌ，ｔ

Ｃ－１ ８３１６ ８１４４ １０２１

Ｃ－２ ８３４４ ８３０６ １００５

Ｃ－３ ８４８６ ８３５３ １０１６

Ｃ－４ ８６７２ ８７４２ ０９９２

Ｃ－５ ８３０６ ８０８０ １０２８

Ｃ－６ ８３９３ ８３７５ １００２

Ｃ－７ ８６１６ ８６３１ ０９９８

Ｃ－８ ８７４７ ８７６４ ０９９８

Ｃ－９ １０６０７ １０７６２ ０９８６

Ｃ－１１ １０７７７ １０７５９ ０９９７

Ｃ－１２ １０９６４ １０８７７ １００８

Ｃ－１３ １０５９７ １０７１９ ０９８９

Ｃ－１４ １０５２３ １０５９９ ０９９３

Ｃ－１５ １２５８０ １２６８５ ０９９２

Ｃ－１６ １２６０９ １２５８５ １００２

Ｃ－１７ １２７５０ １２８４４ ０９９３

Ｃ－１８ １２９３７ １２９４６ ０９９９
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»è&'

¯°»è

ｆｙｖ／ＭＰａ

�Ý�Ó

Ｅｓｖ／１０５ＭＰａ

¯°ä2

εｙｖ／１０－６
ρｖ，ｍａｘ／％

ＨＰＢ３００ ３４０ ２１ １６２０ ８０３

ＨＲＢ４００ ４８０ ２０ ２４００ ３０４

ＨＲＢ５００ ５６０ ２０ ２８００ ２２７

ＨＲＢ６００ ６６０ ２０ ３３００ １７４

　　
Õ����m����j`a>­®bdop

á�«����¯°

，
:_ïð/ÄÅm

（２）
Dm

（４）
�PÆ^¬ã¡����¯°ä2 εｙｖD��

��ö+��,#¿!Ä]ρｖ，ｍａｘjîëmé

ρｖ，ｍａｘ＝
１８．００＋９５６．１６εｙｖ

－５４４．１３βｃｏｒ＋２．１βｃｏｒＥｓｖεｙｖ
（６）
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，
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����

»è&'

¯°»è

ｆｙｖ／ＭＰａ

�Ý�Ó

Ｅｓｖ／１０５ＭＰａ

¯°ä2

εｙｖ／１０－６
ρｖ，ｍａｘ／％

ＨＰＢ３００ ３４０ ２１ １６２０ ７１５

ＨＲＢ４００ ４８０ ２０ ２４００ ２７２

ＨＲＢ５００ ５６０ ２０ ２８００ ２０３

ＨＲＢ６００ ６６０ ２０ ３３００ １５６

　　
üý74ÌZÚ¦je

，
¤

７
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Ｃ－１６
ÉÊ��

m����;Tä2Mx­®¯°ä2

，
tþéµ¯

°·¶9µ5éì8få:

。
ýþ

Ｃ－１０
ÉÊ

，
9µ

É<úfÿ!m

（６）
}�ÿ<i

，
ÄÅã®rWb

dop«����ä2Oà��]é

４６０８×１０－６，
jÒµ¯°ä2

２８００×１０－６。
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１８
Û����m����j�lB/`a

>bdÉÊjÉ<.ï3få�ÿæÄì�

，
i¤

１１。
������m����j`a>ÉÊ­®o

pá�«����¯°jÉÊfå

，
ÐρｖβｃｏｒD��

��cã¯°ä2εｙｖé�{

，
Ð`a>bdopá

�D`a>b8cdç/+væ

（ｆｃｌ＝Ｎｕ／Ａｌ）3¨

������è`a>bd»è βｃβｌｆｃjÊ]

Δｆ＝Ｎｕ／Ａｌ －βｃβｌｆｃéI{

，
�ÿÆéì8

，
í�f

 Ú£m�â

ｚ＝ａｘ＋ｂｙ＋ｚ０，ã®Δｆ、ρｖβｃｏｒDεｙｖj
Æéì8îëil

１２，
µì8_ïð/il

１３。
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Ｔａｂ．１１　Ｌｏｃａｌｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｔｅｓｔｄａｔａｏｆｃｏｎｃｒｅｔｅｗｉｔｈｍｅｓｈｅｄｉｎｄｉｒｅｃｔｓｔｅｅｌｂａｒｓ

ÉÊst

ｆｃ／ＭＰａ ｆｙｖ／ＭＰａ ρｖ／％ βｃｏｒ Ｎｕ／ｋＮ εｙｖ／１０－６ ε′ｓｖ，ｍａｘ／１０－６ ä2d� eñ¯° Δｆ／ＭＰａ

Ｆ－１ ２８２ ６６０ ０９０ １１５ １０１１６ ３３００ ２５７２ ε′１８５ ñ

１１５９
Ｆ－２ ２８２ ５６０ １００ １１２ １００９２ ２８００ ２２１０ ε′１９５ ñ

１１４３
Ｆ－３ ２８２ ４８０ １２０ １１２ １０２６２ ２４００ ２１４６ ε′１７５ ñ

１２６１
Ｆ－４ ２８２ ３４０ １５０ １１５ １０５９０ １６２０ ２８４３ ε′１２５ e

１４８９
Ｆ－５ ２８２ ４８０ １００ １１２ １００２６ ２４００ ２８３０ ε′１９５ e

１０９７
Ｆ－６ ２８２ ４８０ １１０ １１２ ９７４６ ２４００ ２２６９ ε′１８５ ñ

９０２
Ｆ－７ ２８２ ４８０ １３５ １１２ ９９４８ ２４００ ２１３２ ε′９０ ñ

１０４３
Ｆ－８ ２８２ ４８０ １５０ １１２ １０２３２ ２４００ １９９７ ε′１４５ ñ

１２４０
Ｆ－９ ４１３ ６６０ ０９０ １１５ １３８８４ ３３００ ２２０２ ε′１０５ ñ

１１７２
Ｆ－１０ ４１３ ５６０ １００ １１２ １４２２０ ２８００ ２０１１ ε′１９５ ñ

１４０５
Ｆ－１１ ４１３ ４８０ １２０ １１２ １４０５０ ２４００ ２１１１ ε′１７５ ñ

１２８７
Ｆ－１２ ４１３ ３４０ １５０ １１５ １４０９６ １６２０ ２７２９ ε′１２５ e

１３１９
Ｆ－１３ ４１３ ４８０ １００ １１２ １３９７６ ２４００ ２７８４ ε′１９５ e

１２３５
Ｆ－１４ ４１３ ３４０ １００ １１２ １３７７０ １６２０ ２０８１ ε′１９５ e

１０９２
Ｆ－１５ ５９２ ６６０ ０９０ １１５ １６９４０ ３３００ ２０５９ ε′１８５ ñ

１０５１
Ｆ－１６ ５９２ ５６０ １００ １１２ １６９６４ ２８００ １８５１ ε′１１０ ñ

１０６８
Ｆ－１７ ５９２ ４８０ １２０ １１２ １７４８０ ２４００ １８１１ ε′１００ ñ

１４２６
Ｆ－１８ ５９２ ３４０ １５０ １１５ １７４９６ １６２０ ２１５２ ε′１２５ e

１４３７
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　εｓｖ，ｆ＝０．１０５×１０
－８Ｅｓｖβｃｏｒ
ρｖｆｃ

＋１．５０８×１０－３（１１）

　εｓｖ，ｎ ＝０．０８５×１０
－８Ｅｓｖβｃｏｒ
ρｖｆｃ

＋１．５３１×１０－３（１２）
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rWbdop«��m����ãä2

。

9:m

（１１）
ÄÅã®j`a>rWbdop

«��m����ãä2��] εｓｖ，ｆ3É<] εｓｖ，ｔ
�ÿæº

，
i¤

１４。
óæÄì�

，
¢�æ]jÀ\

]é

１００５，
ayÊé

００３２，
2ôëfé

００３２，
õ

8qröË

。

P

１４　
QRlmUVWXY£ab­®�y[r��¯

Ｔａｂ．１４　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｅｓｔｉｍａｔｅｄａｎｄｔｅｓｔｖａｌｕｅｓｏｆ
ｔｅｎｓｉｌｅｓｔｒａｉｎｏｆｍｅｓｈｅｄｉｎｄｉｒｅｃｔｓｔｅｅｌｂａｒ

ÉÊ

st

ｆｃ／

ＭＰａ

Ｅｓｖ／
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Ｆ－１１ ４１３ ２０ １２０ １１２ １９８１ ２１１１ １０３２
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