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，
�¯OZö

ÐÑB��g|�¡¢íf

：

εｘ＝εｃｘ＝εｓｘ （６）
εｙ＝εｃｙ＝εｓｙ （７）

εｘ＋εｙ＝ε１＋ε２ （８）

ｔａｎ２θ＝
εｘ－ε２
ε１－εｘ

（９）

Àg
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３（ｂ）̀
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�¯Oëìíf

：

τ＝τｃｘｙ （１０）
σｃｘ＝σｃ１－τｃｘｙ／ｔａｎθ （１１）

σｃｙ＝σｃ１－τｃｘｙｔａｎθ （１２）

σｃ２ ＝σｃ１－τｃｘｙ（ｔａｎθ＋ｃｏｔθ） （１３）
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，σｃｘ、σｃｙËbbÐÑB�

ｘ̀ ｙ
¶�,gë£

|z

，τbZöÃÄÐÑB��g¥|z

，τｃｘｙbZ
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×Øö÷¨tgG6|z�¯OÐÑB���

ö÷�Êö÷tgëì¶0

：

σｓｘｃｒ＝（σｃ１＋τｃｉｃｏｔθ＋σｓｘ）ρｓｘ （１４）
σｓｙｃｒ＝（σｃ１－τｃｉｔａｎθ＋σｓｙ）ρｓｙ （１５）

Àg

：τｃｉbö÷�ýg¥|z

，σｓｘｃｒ、σｓｙｃｒËbbö

÷�g¤�ÃÄ`þ�ÃÄg|z

，σｓｘ、σｓｙËbb

ö÷t¤�ÃÄ`þ�ÃÄgë£V|z

，ρｓｘ、ρｓｙ
Ëbb¤�ÃÄ`þ�ÃÄgÿÄ!
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|�Öi

：

σｃ２ ＝ｆｃ２ｍａｘ ２
ε２
ε′( )
ｃ

－ ε２
ε′( )
ｃ

[ ]
２

（１６）

ｆｃ２ｍａｘ
ｆ′ｃ
＝ １
０．８－０．３４（ε１／ε′ｃ）

≤１ （１７）
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：

°ε１≤εｃｒ±：
σｃ１ ＝Ｅｃε１ （１８）

°ε１ ＞εｃｒ±：

σｃ１ ＝
０．３３ ｆ′槡ｃ

１＋ ５００ε槡 １
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Àg

：ＥｃbÐÑB²ÕàÉ
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２θ－σｃ１ｓｉｎ
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σｃ１ｃｏｓθ＝τｃｉｓｉｎθ （２４）
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，
2ÿv2��ÃÄg

ＲＣ
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：

σｃ１ｍａｘ＝τｃｉｔａｎθ （２５）
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（１２）̀
À
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：
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［４］
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QR

，
°G6-|z σｃｉÇÈ±
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�¯OG6¥|z
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０．１８ ｆ′槡ｃ
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（２７）
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：

ｗ＝ε１
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ｓｉｎθ
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ｘ
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，
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、
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；
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［７］
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ôõ)ö÷vwθ\~;��ÞÕÖé£`�

�e³zg7dp·

，
ÍÎ

［８］
äåÔÕ×9¯O

Èvwθ12�ÃÄÿÄ�Ø´ρｓｆｙ／ｆｃg�ÖÕ�

>À

。
*Íäå�_�¼:·Ag±´ËÌ

，
�Dv
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，
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÷vwθg'(cdb

Ｃｃ／ｈ０`ρｓｆｙ／ｆｃ，X;θ�_

x¶0À�>

：

θ＝ａ（Ｃｃ／ｈ０）α（ρｓｆｙ／ｆｃ）β （２９）
bÈ~;Ü;i· ὰ β，̂ ÛÍÎ

［９］
ggË

Ì¶·

，
ËbÝ:�]�É�ôõ)ö÷vw θg

ÜÝ

，
�_¯O�]�ÉÜÝi·

（α` β）�®å
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ē
g�®��

，
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_

６̀
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。
�_�½
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，
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�È´
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�¯Ovw θ

g�â�>À

：

θ＝３２（Ｃｃ／ｈ０）
－０．１２（ρｓｆｙ／ｆｃ）

－０．０８ （３０）
Q,ã¿À´µgvw1¼:´�&

，
*Í×

9¿À£´b

１．０９，
�äi·b

０．２０；
ÍÎ

［８］
×

9¿À£´b

１．１３，
�äi·b

０．２０。
äå�

１
g

¼:´1´µ´�&�½

，
*Í×9g¿À©¢Í

Î

［８］
g

３５°
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ｆｙ／ＭＰａ Ｃｃ／ｈ０ ρｓｆｙ／ｆｃ θ／（°） θｃａｌ／（°）
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［８］
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QÀ

（５）̀
À

（３１）
oðÀ
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