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［４２］ Ｓ４ Ｓ８８９×６４ ２０７７ ２９９００ ２６００ ３２０ １４３８ １５７２ ９３ １５２７ ６２

［４２］ Ｓ５ Ｓ８８９×６４ １４４１ ２９９００ ２６００ ３２０ ２８７４ ３０１２ ４８ ２９２３ １７

［４２］ Ｓ６ Ｓ１３２０×９５ ３８５０ ２６７００ ３７３８ ２９４ １８５０ １９５２ ５５ １９１８ ３７

［４３］ Ｒ１ Ｒ１０００×６０ １８６５ ４５１０５ ６３１５ ３６９ ２１５４ ２３８７ １０８ ２３２１ ７８

［３２］ Ｒ２ Ｒ５００×２５ ２３３０ ３２２２７ ４５１２ ３５４ ５４ ５９ ９３ ５８ ７４

［３２］ Ｒ３ Ｒ４５０×２０ ３０００ ２７７３９ ３８８４ ３０５ １７ １５ －１１８ １８ ５９

［３２］ Ｒ４ Ｒ１０００×６０ ２３３１ ４５１０５ ６３１５ ３６９ １３５５ １４８２ ９４ １５３４ １３２

［３２］ Ｒ５ Ｒ５００×３５ １６７０ ２９１４８ ４０１８ ３２１ １２４ １１３ －８９ １３７ １０７

［３２］ Ｒ６ Ｒ５００×２５ １３３０ ３２２２７ ４５１２ ３５４ １６１ １４８ －８１ １７６ ９１

［４５］ Ｌ１ Ｌ５００×５００×５０ ５８３ ４６０００ ６４４０ ４８２ ６１０ ５７５ －５７ ５８７ －３８

［４５］ Ｌ２ Ｌ６００×６００×７０ ７１０ ４６０００ ６４４０ ４８２ ９５０ １１０５ １６３ ９６０ １１

［４５］ Ｌ３ Ｌ１２５０×１２５０×１４０ ２４５０ ４６０００ ６４４０ ４８２ １３８０ １５１３ ９６ １４９６ ８４

［４５］ Ｌ４ Ｌ１２５０×１２５０×１６０ ２３９４ ４６０００ ６４４０ ４８２ １９５０ ２１２８ ９１ １７５５ －１００

［４５］ Ｌ５ Ｌ１２５０×１２５０×１４０ １４７０ ４６０００ ６４４０ ４８２ ３７００ ３５５４ －３９ ３９９６ ８０

［４５］ Ｌ６ Ｌ１２５０×１２５０×１４０ ２９４０ ４６０００ ６４４０ ４８２ ９２０ １０５７ １４９ １０４０ １３１
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Ｗ７ Ｗ１０１６×１０１６×６４ ２６００ ２２５００ ３１５０ ２１９ ３３４ ３４４ ３０

Ｗ８ Ｗ１５２４×１５２４×９５ ３０００ ２２５００ ３１５０ ２１９ １２０１ １２６０ ４９

Ｗ９ Ｗ２０３２×２０３２×９５ ４２００ ２２５００ ３１５０ ２１９ １３９７ １５５５ １１３

Ｗ１０ Ｗ２５００×２５００×１００ ３３００ ２２５００ ３１５０ ２１９ ４２９６ ４５１３ ５１

Ｗ１１ Ｗ４０００×４０００×１２０ ７８００ ２２５００ ３１５０ ２１９ ３９５５ ４３２２ ９３

Ｗ１２ Ｗ６０００×６０００×１６０ ９６００ ２２５００ ３１５０ ２１９ １３４９１ １２３９２ －８１

Ｉ７ Ｉ６００×１２００×６０ １８００ ２９２００ ３８９０ ３６０ １７３ １９１ １０４

Ｉ８ Ｉ７６２×１５２４×９５ １６００ ２２５００ ３１５０ ２１９ ６３６ ５６８ －１０７

Ｉ９ Ｉ１０１６×２０３２×９５ ２２００ ２２５００ ３１５０ ２１９ ６７７ ７１１ ５０

Ｉ１０ Ｉ１８００×６３００×１６０ ２４００ ２２５００ ３１５０ ２１９ ５１８５ ５５４５ ６９

Ｉ１１ Ｉ１６００×５０００×１４０ １９００ ２２５００ ３１５０ ２１９ ５６９２ ５２５０ －７８

Ｉ１２ Ｉ１５００×４５００×１２０ ２０００ ２２５００ ３１５０ ２１９ ３８１５ ３４２５ －１０２

Ｓ７ Ｓ２５４×３２ ６００ ２２１００ ２１００ ２２４ １４７ １３０ －１１６

Ｓ８ Ｓ５０８×３２ １５００ ２３７００ ２２００ ２４０ ２２５ ２０１ －１０７

Ｓ９ Ｓ７６２×６４ ２２００ ３１１００ ２７００ ３３３ ９６４ ８４９ －１１９

Ｓ１０ Ｓ３５００×１６０ ７６００ ３１１００ ２７００ ３３３ １９０５１ １８２３８ －４３

Ｓ１１ Ｓ２４５０×１２０ ６３００ ３１１００ ２７００ ３３３ ７３２９ ７０２８ －４１

Ｓ１２ Ｓ１８００×１００ ４５００ ３１１００ ２７００ ３３３ ４５７５ ４４４４ －２９

Ｒ７ Ｒ４５０×２０ １８００ ２７７３９ ３８８４ ３０５ ５４ ４９ －９３

Ｒ８ Ｒ５００×２５ １５００ ３２２２７ ４５１２ ３５４ １５５ １３３ －１４２

Ｒ９ Ｒ１０００×６０ ２７００ ４５１０５ ６３１５ ３６９ １２０３ １０９２ －９２
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ｐｌａｓｔｉｃｐｒｏｆｉｌｅ［Ｊ］．ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＩｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎｏｆＣｉｖｉｌＥｎｇｉｎｅｅｒｓ
ＳｔｒｕｃｔｕｒｅｓａｎｄＢｕｉｌｄｉｎｇｓ，２００３，１５６（２）：２０５

［１２］ＢＡＮＫＬＣ．Ｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓｆｏｒｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ：ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｄｅｓｉｇｎｗｉｔｈＦＲＰ
ｍａｔｅｒｉａｌｓ［Ｍ］．Ｈｏｂｏｋｅｎ：Ｗｉｌｅｙ，２００６

［１３］ＥＮＧＥＳＳＥＲＦ．ｂｅｒｄｉｅＫｎｉｃｋｆｅｓｔｉｇｋｅｉｔｇｅｒａｄｅｒＳｔｂｅ［Ｊ］．
ＺｅｉｔｓｃｈｒｉｆｔｆüｒＡｒｃｈｉｔｅｋｔｕｒｕｎｄＩｎｇｅｎｉｅｕｒｗｅｓｅｎ１８８９，３５（４）：４５５

［１４］ＫＡＲＤＯＭＡＴＥＡＳＧＡ，ＤＡＮＣＩＬＡＤＳ．Ｂｕｃｋｌｉｎｇｏｆｍｏｄｅｒａｔｅｌｙ
ｔｈｉｃｋｏｒｔｈｏｔｒｏｐｉｃｃｏｌｕｍｎｓ：ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆａｎｅｌａｓｔｉｃｉｔｙｓｏｌｕｔｉｏｎｗｉｔｈ
ｔｈｅＥｕｌｅｒａｎｄ Ｅｎｇｅｓｓｅｒ／Ｈａｒｉｎｇｘ／Ｔｉｍｏｓｈｅｎｋｏｆｏｒｍｕｌａｅ［Ｊ］．
ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｌｉｄｓａｎｄＳｔｒｕｃｔｕｒｅｓ，１９９７，３４（３）：３４１．
ＤＯＩ：１０．１０１６／Ｓ００２０－７６８３（９６）０００２０－０

［１５］ＨＡＲＩＮＧＸＪＡ．Ｏｎｈｉｇｈｌｙｃｏｍｐｒｅｓｓｉｂｌｅｈｅｌｉｃａｌｓｐｒｉｎｇｓａｎｄｒｕｂｂｅｒ
ｒｏｄｓ，ａｎｄｔｈｅｉｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｆｏｒｖｉｂｒａｔｉｏｎｆｒｅｅｍｏｕｎｔｉｎｇｓ［Ｒ］．
Ｅｉｎｄｈｏｖｅｎ：［ｓ．ｎ．］，１９４８

［１６］ＢＡＲＢＥＲＯＥＪ，ＤＥＶＩＶＯＬ．Ｂｅａｍｃｏｌｕｍｎｄｅｓｉｇｎｅｑｕａｔｉｏｎｓｆｏｒ
ｗｉｄｅａｎｇｅｐｕｌｔｒｕｄｅｄｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｓｈａｐｅｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｏｍｐｏｓｉｔｅｓ
ｆｏｒＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ，ＡＳＣＥ，１９９９，３（４）：１８５．ＤＯＩ：１０．１０６１／
（ＡＳＣＥ）１０９０－０２６８（１９９９）３：４（１８５）

［１７］ＳｔｒｏｎｇｗｅｌｌＣｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ．Ｓｔｒｏｎｇｗｅｌｌｄｅｓｉｇｎｍａｎｕａｌ［Ｓ］．Ｂｒｉｓｔｏｌ：
ＳｔｒｏｎｇｗｅｌｌＣｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ，２０１３

［１８］ＦｉｂｅｒｌｉｎｅＣｏｍｐｏｓｉｔｅｓ．Ｆｉｂｅｒｌｉｎｅｄｅｓｉｇｎｍａｎｕａｌ［Ｓ］．Ｆｒｅｄｅｒｉｃｉａ：
ＦｉｂｅｒｌｉｎｅＣｏｍｐｏｓｉｔｅｓＡ／Ｓ，２００３
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，２０１７
Ｃｏｄｅｆｏｒｄｅｓｉｇｎｏｆｓｔｅｅｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅ：ＧＢ５００１７—２０１７［Ｓ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：
ＣｈｉｎａＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ＆ＢｕｉｌｄｉｎｇＰｒｅｓｓ，２０１７

［２０］Ｅｕｒｏｃｏｄｅ３：ｄｅｓｉｇｎｏｆｓｔｅｅｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｐａｒｔ１－１：ｇｅｎｅｒａｌｒｕｌｅｓａｎｄ
ｒｕｌｅｓｆｏｒｂｕｉｌｄｉｎｇｓ［Ｓ］．Ｂｒｕｓｓｅｌｓ：［ｓ．ｎ．］，２００５

［２１］ＢＡＲＢＥＲＯ Ｅ Ｊ，ＴＯＭＢＬＩＮ Ｊ．Ｅｕｌｅｒｂｕｃｋｌｉｎｇｏｆｔｈｉｎｗａｌｌｅｄ
ｃｏｍｐｏｓｉｔｅｃｏｌｕｍｎｓ［Ｊ］．ＴｈｉｎＷａｌｌｅｄＳｔｒｕｃｔｕｒｅｓ，１９９３，１７：２３７．
ＤＯＩ：１０．１０１６／０２６３－８２３１（９３）９０００５－Ｕ

［２２］ＢＡＲＢＥＲＯＥＪ，ＴＲＯＶＩＬＬＩＯＮＪ．Ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎａｎｄｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆ
ｔｈｅｐｏｓｔｃｒｉｔｉｃａｌｂｅｈａｖｉｏｒｏｆｆｉｂｅｒｂｅｒｒｅｉｎｆｏｒｃｅｄｃｏｍｐｏｓｉｔｅｃｏｌｕｍｎｓ
［Ｊ］．ＣｏｍｐｏｓｉｔｅｓＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，１９９８，５８（８）：１３３５．
ＤＯＩ：１０．１０１６／Ｓ０２６６－３５３８（９８）００００６－２

［２３］ＳＥＡＮＧＡＴＩＴＨＳ，ＳＲＩＢＯＯＮＬＵＥＷ．Ａｘｉａｌｌｙｌｏａｄｅｄｇｌａｓｓｆｉｂｅｒ
ｒｅｉｎｆｏｒｃｅｄｐｌａｓｔｉｃｃｏｍｐｏｓｉｔｅｃｏｌｕｍｎｓ［Ｃ］／／Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅ
ＳｅｖｅｎｔｈＥａｓｔＡｓｉａＰａｃｉｆｉｃＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＳｔｒｕｃｔｕｒａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇａｎｄ
Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ（ＥＡＳＥＣ－７）．Ｋｏｃｈｉ：［ｓ．ｎ．］，１９９９，１３０７

［２４］ＷＯＯＤＪ．ＳｔｒｕｃｔｕｒａｌｄｅｓｉｇｎｏｆｐｏｌｙｍｅｒｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓＥＵＲＯＣＯＭＰ
ｄｅｓｉｇｎｃｏｄｅａｎｄｈａｎｄｂｏｏｋ［Ｊ］．ＣｏｍｐｏｓｉｔｅＳｔｒｕｃｔｕｒｅｓ，１９９６，３５
（４）：４４５．ＤＯＩ：１０．１０１６／Ｓ０２６３－８２２３（９６）０００５８－Ｘ

［２５］ＢｅｄｆｏｒｄＲｅｉｎｆｏｒｃｅｄＰｌａｓｔｉｃｓＩｎｃ．Ｂｅｄｆｏｒｄｄｅｓｉｇｎｇｕｉｄｅ［Ｓ］．
Ｂｅｄｆｏｒｄ：ＢｅｄｆｏｒｄＲｅｉｎｆｏｒｃｅｄＰｌａｓｔｉｃｓＩｎｃ．，２０１０

［２６］ＣｒｅａｔｉｖｅＰｕｌｔｒｕｓｉｏｎｓＩｎｃ．ＴｈｅＰｕｌｔｅｘｐｕｌｔｒｕｓｉｏｎｇｌｏｂａｌｄｅｓｉｇｎ
ｍａｎｕａｌｏｆｓｔａｎｄａｒｄａｎｄｃｕｓｔｏｍｆｉｂｅｒｒｅｉｎｆｏｒｃｅｄｐｏｌｙｍｅｒｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ
ｐｒｏｆｉｌｅｓ［Ｓ］．Ｐｅｎｎｓｙｌｖａｎｉａ：ＣｒｅａｔｉｖｅＰｕｌｔｒｕｓｉｏｎｓＩｎｃ．，２００４

［２７］ＲＩＣＨＡＲＤＳＴＨ，ＳＴＡＮＬＥＹＰ．Ｓｔａｂｉｌｉｔｙｐｒｏｂｌｅｍｓｉｎｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓａｎｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ［Ｍ］．ＮｅｗＹｏｒｋ：ＥｌｓｅｖｉｅｒＡｐｐｌｉｅｄ
Ｓｃｉｅｎｃｅ，１９７８：２３

［２８］ＺＵＲＥＩＣＫＡ，ＳＣＯＴＴＤ．Ｓｈｏｒｔｔｅｒｍｂｅｈａｖｉｏｒａｎｄｄｅｓｉｇｎｏｆｆｉｂｅｒ
ｒｅｉｎｆｏｒｃｅｄｐｏｌｙｍｅｒｉｃｓｌｅｎｄｅｒｍｅｍｂｅｒｓｕｎｄｅｒａｘｉａｌｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎ［Ｊ］．
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｏｍｐｏｓｉｔｅｓｆｏｒＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓ，ＡＳＣＥ，１９９７：１４０．ＤＯＩ：
１０．１０６１／（ＡＳＣＥ）１０９０－０２６８（１９９７）１：４（１４０）

［２９］ＲＯＢＥＲＴＳＴＭ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｓｈｅａｒｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｎｂｕｃｋｌｉｎｇｏｆ
ｐｕｌｔｒｕｄｅｄ ｆｉｂｅｒｒｅｉｎｆｏｒｃｅｄ ｐｌａｓｔｉｃ ｐｒｏｆｉｌｅｓ［Ｊ］． Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＣｏｍｐｏｓｉｔｅｓｆｏｒＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓ，ＡＳＣＥ，２００２，６（４）：２４１．ＤＯＩ：１０．
１０６１／（ＡＳＣＥ）１０９０－０２６８（２００２）６：４（２４１）

［３０］ＶＡＮＥＶＥＮＨＯＶＥＮＬＭ，ＳＨＩＥＬＤＣＫ，ＢＡＮＫＬＣ．ＬＲＦＤｆａｃｔｏｒｓ
ｆｏｒｐｕｌｔｒｕｄｅｄｗｉｄｅｆｌａｎｇｅｃｏｌｕｍｎｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｔｒｕｃｔｕｒａｌ
Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＡＳＣＥ，２０１０，１３６（５）：５５４．ＤＯＩ：１０．１０６１／
（ＡＳＣＥ）ＳＴ．１９４３－５４１Ｘ．００００１２６

［３１］ＢＯＳＣＡＴＯＧ，ＣＡＳＡＬＥＧＮＯＣ，ＲＵＳＳＯＳ，ｅｔａｌ．Ｂｕｃｋｌｉｎｇｏｆ
ｂｕｉｌｔｕｐｃｏｌｕｍｎｓｏｆｐｕｌｔｒｕｄｅｄｆｉｂｅｒｒｅｉｎｆｏｒｃｅｄｐｏｌｙｍｅｒＣｓｅｃｔｉｏｎｓ
［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｏｍｐｏｓｉｔｅｓｆｏｒＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓ，ＡＳＣＥ，２０１４，
０４０１３０５０．ＤＯＩ：１０．１０６１／（ＡＳＣＥ）ＣＣ．１９４３－５６１４．００００４５３

［３２］ＰＵＥＮＴＥＩ，ＩＮＳＡＵＳＴＩＡ，ＡＺＫＵＮＥ Ｍ．ＢｕｃｋｌｉｎｇｏｆＧＦＲＰ
ｃｏｌｕｍｎｓ：ａｎｅｍｐｉｒｉｃａｌａｐｐｒｏａｃｈｔｏｄｅｓｉｇｎ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
ＣｏｍｐｏｓｉｔｅｓｆｏｒＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓ，ＡＳＣＥ，２００６，１０（６）：５２９．ＤＯＩ：１０．
１０６１／（ＡＳＣＥ）１０９０－０２６８（２００６）１０：６（５２９）

［３３］ＬＥＥＳ，ＣＨＡＥＳＨ，ＹＯＯＮＳＪ，ｅｔａｌ．Ａｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｄｅｓｉｇｎ
ｃｕｒｖｅｓｆｏｒｐｕｌｔｒｕｄｅｄｃｏｍｐｏｓｉｔｅｃｏｌｕｍｎｓ［Ｊ］．ＡｄｖａｎｃｅｄＭａｔｅｒｉａｌｓ
Ｒｅｓｅａｒｃｈ，２００７，２６／２７／２８：３３７

［３４］ＡＹＲＴＯＮＷＥ，ＰＥＲＲＹＪ．Ｏｎｓｔｒｕｔｓ［Ｍ］．Ｌｏｎｄｏｎ：ＴｈｅＥｎｇｉｎｅｅｒ，
１８６６，４６４
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Ｔｅｃｈｎｉｃａｌｃｏｄｅｏｆｃｏｌｄｆｏｒｍｅｄｔｈｉｎｗａｌｌｓｔｅｅｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ：ＧＢ５００１８—
２００２［Ｓ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＣｈｉｎａＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ＆ＢｕｉｌｄｉｎｇＰｒｅｓｓ，２００２

［３６］ＡＮＳＹＳＩｎｃ．ＡＮＳＹＳｕｓｅｒ′ｓｍａｎｕａｌ，ｒｅｌｅａｓｅ１０．０．［Ｍ］．
Ｃａｎｏｎｓｂｕｒｇ：ＡＮＳＹＳＩｎｃ．，２００９

［３７］ＱＩＡＯＰＺ，ＤＡＶＡＬＯＳＪＦ，ＷＡＮＧ ＪＬ．Ｌｏｃａｌｂｕｃｋｌｉｎｇｏｆ
ｃｏｍｐｏｓｉｔｅＦＲＰｓｈａｐｅｓｂｙｄｉｓｃｒｅｔｅｐｌａｔｅａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
ＳｔｒｕｃｔｕｒａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＡＳＣＥ，２００１，１２７（３）：２４５．ＤＯＩ：１０．
１０６１／（ＡＳＣＥ）０７３３－９４４５（２００１）１２７：３（２４５）

［３８］ＱＩＡＯＰＺ，ＺＯＵＧＰ．Ｌｏｃａｌｂｕｃｋｌｉｎｇｏｆｃｏｍｐｏｓｉｔｅｆｉｂｅｒｒｅｉｎｆｏｒｃｅｄ
ｐｌａｓｔｉｃｗｉｄｅｆｌａｎｇｅｓｅｃｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｔｒｕｃｔｕｒａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，
ＡＳＣＥ，２００３，１２９（１）：１２５．ＤＯＩ：１０．１０６１／（ＡＳＣＥ）０７３３－９４４５
（２００３）１２９：１（１２５）
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